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PRIMERA PARTE

1. Definicién de "envase"

1. "Todo lo que envuelve o contiene articulos para conservarlos o transportarlos”
(Diccionario de la Real Academia Espafiola).

2. "Vasija o recipiente en que se guardan o transportan ciertos articulos"
(Novisima Enciclopedia llustrada, Editorial Sopena).

3. Packaging: Vocablo de origen inglés que es utilizado en nuestro medio para
designar todo tipo de envases y embalajes.

2. Introduccidon e historia

Con las sencillas definiciones que anteceden abordaremos el tema de los envases, que
a pesar de que forman parte de nuestra vida cotidiana pocas veces nos detenemos a
pensar en todo el trasfondo que existe detras de ellos.

Desde que el hombre aprendi6 a servirse de herramientas y comenzd a vivir en forma
sedentaria y comunitaria, la figura del envase empez6 a erigirse como una de las
piezas clave en el desarrollo de la humanidad. Desde vasijas de barro para almacenar
granos y agua hasta canastos de cafia y bolsas tejidas, el envase permitié generar
una de las mas importantes actividades del hombre: el comercio.

A su vez el comercio motorizé la busqueda de nuevos mercados, comenzando asi la
larga etapa de descubrimientos de las distintas partes del globo. Cuando se descubrio
América ya existian aplicaciones diversas de metales, madera, y el incipiente
desarrollo del papel y el vidrio. Luego de la Revoluciéon Francesa y de la Industrial,
surgieron el aluminio y los plasticos, entre otros materiales de reciente aparicion.

3. Los envases plasticos

No es casualidad que los plasticos hayan sido desarrollados en este siglo. La
extraordinaria tasa de crecimiento demografico mundial, la globalizacion de los
mercados, las crisis relacionadas con los recursos naturales no renovables a raiz de
los sucesivos conflictos bélicos, exigian la necesidad de un material versatil, de bajo
costo y que pudiera dar res-puesta a las multiples necesidades del hombre moderno.
Especificamente en el caso de los envases, los plasticos permiten envasar, conservar
y distribuir alimentos, medicamentos, fertilizantes, sangre, plasma, etcétera, a una
cada vez mayor cantidad de habitantes en forma segura, higiénica, econémica y
practica.
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Poco se dice de cuanto colaboran los plasticos en evitar la pérdida de alimentos, y
cuanto contribuyen a mejorar la calidad de vida de millones de personas que viven
alejadas de los grandes centros urbanos, y que de no ser por los envases plasticos se
haria muy dificultosa la distribucién de alimentos de manera eficaz.

"Segun diversas fuentes, la poblacion de la tierra alcanza hoy la cifra de
6.000.000.000 de habitantes, previéndose un crecimiento exponencial en los
préximos afios, en particular en los paises en vias de desarrollo. Por ejemplo, una
persona que hoy tiene 75 afos ha visto triplicarse la poblacion mundial durante su
vida. Este hecho trae aparejado el problema del hambre, el cual es, ya hoy, el drama
principal en vastas regiones del globo. Esta efectivamente comprobado que una gran
parte de los alimentos producidos en las regiones mas carenciadas del planeta no
llegan a cumplir su cometido (nutrir a la humanidad), ya que se descomponen
durante el proceso de distribucién. Las causas: inadecuada logistica y packaging
deficiente o inexistente. Esta suerte es corrida por mas50% de lo producido por
Africa, y mas del30% del producto ruso. En cambio para Occidente, que cuenta con
una adecuada infraestructura de packaging, estas cifras son sélo del 2-3%."*?

Desperdicios de alimentos antes de llegar al consumidor

Paises que cuentan con modernos | La pérdida de alimentos es de
sistemas de envasamiento en | solo el 2%
plastico:

Paises que carecen de sistemas | La pérdida alcanza el 50%
desarrollados de envasamiento:

Fuente: Association of Plastics Manufacturers in Europe, 1995

3.1. Funciones del packaging plastico:

Recordemos brevemente las funciones primarias del envase:
1. contener

preservar el contenido

informar

utilidad-de-uso (conveniencia)

a h w0 DN

proteger al medio ambiente de derrames del contenido

1. Contener significa simplemente que el envase permita que un producto pueda
ser transportado y almacenado
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2.

Preservar: que conserve la frescura, seguridad, higiene y calidad de los
productos por largos periodos de tiempo después de su fabricacidén, asi como
evitar que agentes externos contaminen el contenido.

Informacién: Si el envase es transparente, el consumidor se informa de la
calidad, apariencia y frescura del contenido. A través de las etiquetas se
informa de los ingredientes, valores nutritivos, fechas de vencimiento, precio,
etcétera. También puede informar sobre su correcta disposiciobn cuando el
envase se transforme en residuo y su potencial valorizacion (recuperacion
energética, reciclado quimico, reciclado mecanico). A través del color y el
disefio, el envase busca atraer al consumidor a la hora de elegir un producto.

Utilidad de uso es la cuarta funciébn de un envase: debe ayudar a que el
producto sea facil de usar. Se refiere por ejemplo a la inclusibn de "pico
vertedor"”, presentacion en diferentes tamafnos que van desde el familiar a la
porcién individual. Es decir, la adaptacion del envase a cada necesidad
individual, familiar o institucional.

Proteger al medio ambiente y al usuario de los contenidos ante eventuales
roturas por accidente.

3.2. Propiedades de los envases plasticos

1.

Inertes: Los plasticos son inertes, es decir, no contaminan. Esta cualidad les
confiere la capacidad de almacenar leche, agua, alimentos, substancias
medicinales, etcétera, con absoluta seguridad.

Livianos: Los plasticos son més livianos que la mayoria de los materiales
alternativos. Ser livianos se traduce en facilidad en la manipulacién,
optimizacion de costos y reduccion del impacto ambiental del transporte por
menor uso de combustible.

Transformacién a baja temperatura: Comparados con los metales o el
vidrio, los plasticos adoptan sus diferentes formas a relativamente bajas
temperaturas. Esto significa ahorro de energia a lo largo de todo el proceso de
fabricacion.

Resistente a las roturas: Los plasticos exhiben en general mayor resistencia
a las roturas que otros materiales. Esto implica mayor seguridad en el hogar
ante eventuales accidentes, y significa también menos pérdida de productos y
envases por roturas.

Sellado al calor: Esta virtud del envasado plastico permite eliminar otros
meétodos —a veces menos efectivos- como adhesivos, clips, etcétera.

Propiedades de barrera: Regula -ya sea impidiendo o posibilitando- el flujo
de factores externos con el contenido envasa-do. Algunos productos requieren
que el envase los proteja de la humedad o el oxigeno, y viceversa otros. Para
estos y otros casos, los plasticos ofrecen infinitas soluciones a las necesidades
de barrera, para lo cual se recurre a veces a la combinacién entre diferentes
tipos de plasticos para disefar el tipo de barrera requerido.

Versatilidad: Los plasticos pueden ser delgadisimas capas de film o tan
gruesos vy rigidos como el metal o el vidrio. Pueden ser transparentes como el
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cristal o completamente opacos. Pueden tomar forma de bolsas, cajas, botellas,
jarras, potes, canastos, e innumerables variantes mas.

8. Afinidad con otros materiales: Frecuentemente los plasticos son combinados
con otros materiales o con distintos tipos de plasticos. En los procesos
denominados coextrusion y laminado, capas de diferentes plasticos son
combinadas para conferir cierta propiedad un tipo de envase. Revestimientos
plasticos son utilizados en el interior de latas para prevenir la corrosion del
metal. Puede ser combinado con el papel, carton o en botellas de vidrio para
minimizar la posibilidad de rotura y/o conferir propiedades de permeabilidad.
En otras palabras, torna mas versatiles a otros materiales.

3.3. Diferentes tipos de plasticos

Para esta inmensa gama de aplicaciones en los envases son utilizados diferentes tipos
de plasticos, y, para facilitar su identificaciéon en el producto terminado, se recurre a
la simbologia internacional que aparece al pie de esta pagina, creada por la Society of
Plastics Industry. Este Cdédigo de Identificacibn es de uso corriente a nivel
internacional.

Plasticos - Codigos de ldentificacion

Oy B B By By By O

PET PEAD PV C PEBD PP PS OTROS
Folietlen-  Politileno  Policloruro Poliefileno Polipropile-  Poligstireno
tereftalato de Alta de Vinilo deBaja no
Densidad Densidad

CICLO DE 1VIDA

Diiniribucidn w Fanta

REEIDOE

2 ; CONSTMIDOR FINAL

3
o
n

ERODINCCION - ——
MAONOMERD "\_._‘_‘_;. LRSS

NATURALER
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4. Aspectos ambientales de los envases plasticos

Destacar los aspectos ambientales significa recorrer cada uno de los pasos por los que
atraviesa la vida de un envase, los que detallamos en forma simplificada en el gréafico
de la pagina siguiente.

Describiremos a continuacion algunas de las etapas mas significativas de este
proceso.

CONSUMO DE PETROLEQ EN EUROPA OCCIDENTAL
DISTRIBUCION EM FORCENTAJE

CALEFACCION, 35%

ENERGIA, 35%

VARIOS, T%

PETROQUIMICA, 7%
(PLASTICOS, 4%)
TRANSPORTE, 29%

Fuemiz: Fundacion Espafiala Flasticos ¥ Meglo Ambleniz, 1325

4.1. Recursos naturales y energia

En Europa los plasticos consumen solo el 4% del petroleo comercializado7. Esta cifra
estd muy por debajo de lo que la mayoria de la gente cree. En el caso de la Argentina
incluso tenemos la ventaja de que también se fabrican a partir del gas, materia prima
de la que disponemos en generosos yacimientos.

Energia: En los Estados Unidos6 el consumo total de energia utilizada por parte de la
industria plastica (materia prima y transformadores) es del 3% del total de la energia
consumida en aquella nacion. Es decir que los requerimientos energéticos para
fabricar envases de plastico son considerablemente bajos.

4.2. Residuos plasticos
4.2.1. Reduccioén en la Fuente o como prevenir la generaciéon de residuos.

Mucho mejor que tener que resolver el problema de qué hacer con un residuo es no
generarlo. Reduccién en la Fuente es un proceso que compete tanto al productor
como al consumidor. Por el lado del productor la industria invierte mucho en
desarrollar envases cada vez mas livianos pero simultdneamente mejorando sus
propiedades. Y en esto los plasticos contribuyen notablemente Veamos el siguiente
ejemplo:
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Reduccion en la fuente de Produccion
(Como evitar la Generacion de Residuos)

Botella de
Gaseosa de 2 litros

Reduccidn en la Fuente: 12 grs. = 18%

mie VENTA DE BOTELLAS POR ARD (EN USA): 7.000.000.000 (7 BILLONES)

mpe KG. REDUCIDOS: 84.000.000

me= SOLO CON ESTA APLICACION La REDUCCION EN LA FUENTE EVITO PRO-
pucik 84.000.000 K. DE RESIDUOS POR AND.(EN LOS EE.ULL)

mip ESTA CIFRA EQUIVALE AL TOTAL DE LOS R.S.U. QUE SE PRODUCEN EN
CAPITAL FEDERAL DURANTE 18 Dins.

4

&

Cl

Fuenie: Dow'Coza Cola Ang. | Plastividaf® Argentna [ 1989

Por el lado del consumidor también hay una responsabilidad, dado que es él quien
ante la gondola tiene la posibilidad de elegir aquel producto que venga envasado de la
forma mas préactica y cuyo envase post-consumo (residuos) impacte de la menor
manera al medio ambiente.

No obstante la Reduccion en la Fuente, siempre vamos a tener una cantidad de
residuos que debemos gerenciar de la manera mas inteligente.

4.2.2. Relleno Sanitario

La presencia de los plasticos oscila en un 10% por peso en la composiciéon de los
Residuos Solidos Urbanos.

Este dato puede sorprender a muchos, ya que intuitivamente se cree que los plasticos
son uno de los principales componentes de los residuos.

Veamos este gréfico:

COMPOSICION PORCENTUAL EN PESO - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
CAPITAL FEDERAL - 1995

Papel / Carton
18%

Pasticos
9%

Oy dwiic 03
96

Wrio

% Fuante: Seminano "PLISTCOS - Cultado Respansabie”
{Nolz: A Jurio de 1263 ef CEAMSE consldera eshos datos
e ks Unicos afidales).
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Esta cifra esta en linea con el promedio internacional de residuos plasticos en los
Residuos Sélidos Urbanos que ronda el 10%.

Veamos ahora el caso de Europa:

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN EUROPA OCCIDENTAL (1997)

Clase Toneladas Porcentaje del total
a) 'I_'otal dfe los Residuos Sélidos de Europa > 567.357.000 100%
Occidental:
b) Total de los Residuos Sélidos Urbanos: 138.187.000 5%
c) Total de los Residuos Plasticos presentes 11.102.000 0,43% (0 el 8% de los
en los Residuos Sélidos Urbanos: ’ ) RSU)
d) Total de los Residuos Plasticos de Envases 0,28% (que
y Embalajes presentes en los Residuos 7.214.000 representa el 5,2% de
Sélidos Urbanos. los RSU)

Fuente: Sofres / APME, 1999

Como vemos, la incidencia del residuo de packaging (envases y embalajes) plastico
en el total de los Residuos Sdélidos generados en Europa es de japenas el 0,28%!

FOTOGRAFIA DE UN DIARIO HALLADO EN UN RELLENO SANITARIO TRAS 39 ANOS
DE HABER ESTADO ENTERRADO

Foto: Gentileza Dow

Con hallazgos como éste el equipo del profesor William Rathje demostr6 lo lenta que es la
biodegradaciéon en un relleno sanitario.

Una vez dispuestos en un Relleno Sanitario, los residuos plasticos son absolutamente
seguros puesto que al ser inertes no se degradan y por ende no contaminan.
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4.2.3. Biodegradacion

Se les reprocha a los plasticos el no ser biodegradables en los rellenos sanitarios. Lo
cierto es que en un relleno sanitario no hay nada facilmente biodegradable. Ante la
ausencia casi total de vida bacteriana los residuos se mantienen en perfectas
condiciones como si estuvieran en un freezer. Tanto es asi que en excavaciones
cientificas realizadas en 14 rellenos sanitarios de los Estados Unidos se hallaron
intactas plantas de lechuga, pedazos de pan o papel de diario tras décadas de
entierro. Estas investigaciones estan siendo llevadas adelante por la Universidad de
Arizona bajo el nombre de "Proyecto Garbage", y son dirigidas por el profesor William
Rathje.

Ademads se descubrid, a partir de las muestras que se obtuvieron en las excavaciones,
que el conjunto de residuos de envases primarios, secundarios, y los pafales, no
supera el 3% por peso de las diferentes muestras que se extrajeron de los
rellenos sanitarios estudiados en los Estados Unidos*®.

Soélo tiene sentido hablar de biodegradaciéon en un proceso muy especifico de
tratamiento de los residuos llamado compostaje.

En este proceso los residuos de comida y de jardin pueden ser procesados para
producir humus (abono) en condiciones controladas de temperatura, humedad vy
aireacion.

4.2.4. Valorizacion

Recordemos que un envase plastico es demasiado valioso como para que termine su
vida en un relleno sanitario. Por ello la tendencia es tratar de reaprovecharlo a traves
de un abanico de posibilidades que la industria engloba bajo el concepto de
valorizacion:

¢ Reciclado Mecanico.

e Reciclado Quimico.

¢ Incineracidén con recuperacion energética.
e Reutilizacion.

Tecnologias cuyos diferentes resultados veremos en detalle en las préximas paginas.

10
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ANEXO: ENVASES DE BEBIDAS (RETORNABLES Y
DESCARTABLES) ANALISIS COMPARATIVO AMBIENTAL

A continuacion se desarrolla un cuadro comparativo del estado de los sistemas de
envases de bebidas (retornables y descartables), en diferentes materiales, en algunos
paises europeos, y también un analisis comparativo de la performance ambiental de
los envases de bebidas en los Estados Unidos.

1) Definiciones

Envases Retornables (Reutilizables) Envases descartables

Todo envase que, una vez consumido su | Todo envase que, una vez consumido su
contenido, es devuelto por el consumidor | contenido, se convierte en residuo y

y llenado nuevamente, reingresando al | puede ser tratado a través de alguna de
circuito comercial. Las botellas | las alternativas ambientalmente sélidas

retornables pueden ser de plastico o de | de gerenciamiento de residuos.
vidrio, y por lo general contienen bebidas

con alcohol, gaseosas o agua mineral.

El rellenado del envase es un proceso
que involucra los siguientes pasos:
devolucion del envase una vez usado,
almacenamiento y transporte de envases
vacios, deteccibn de contaminantes
(sdélidos, liguidos, gases, aromas, etc.),

lavado del envase, llenado, re-
etiquetado, transporte a los puntos de
venta.

Eventuales problemas que plantea el
sistema de envases retornables:
contaminacion de los envases retornables
por uso indebido del consumidor (por
ejemplo, llenado del envase con liquidos
que pueden resultar téxicos si son
ingeridos), por insuficiente lavado y/o
enjuagado antes de volver a ser llenado.
Si este proceso no es realizado
correctamente se corre el riesgo de
causar cuadros de intoxicacion aguda en
los consumidores. Estos riesgos son
independientes del material constitutivo
del envase.

11
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NOVEDAD

2) Situacidon comparativa en algunos paises europeos

FRANCIA

Envases Retornables (Reutilizables)

Envases descartables

El uso de envases retornables es minimo
y estd limitado a la distribucién de agua
en bidones pléasticos y botellas al circuito
HORECA (hoteles, restaurantes y
cafeterias), y a la cerveza, que se
distribuye en envases retornables de
vidrio no so6lo en el circuito HORECA sino
también a cadenas de minoristas.

No existe un marco legal que estimule la
reutilizaciéon de envases. El Decreto 92-
377 (1992) no reconoce al sistema de
envases retornables.

Plasticos: El agua mineral es la Unica
bebida envasada en envases plasticos
retornables, limitada al circuito de
distribucién de hoteles, restaurantes,
oficinas y cantinas (en bidones de 20
litros).

Vidrio: La cerveza es la Unica bebida
envasada en envases retornables de
vidrio, pero su uso viene declinando
desde 1993.

El sistema de envases descartables
esta apoyado por la Reduccion del IVA
para las actividades de recoleccion y
clasificacion de residuos (del 20,6% al
5,5% a partir de 1999).

Plasticos: Desde 1990 hubo un vuelco
hacia las botellas descartables de
plastico, que a fines del 90 tenian el
80% del mercado del agua mineral y
aproximadamente el 65% de Ilas
gaseosas. Una de las razones de este
cambio es que las botellas plasticas
son muy econdémicas.

Ultimamente se produjo un rapido
crecimiento de las botellas
descartables plasticas para vino y los
envases compuestos, por ejemplo los
tetrabrick.

Vidrio: La mayoria de las pérdidas del
sistema de retornables de cerveza
fueron captadas por las Dbotellas
descartables de vidrio y en menor
proporcién por las latas. El sistema de
envases de vidrio descartable
reemplaz6 una gran parte de los
retornables en el caso del vino. En
cuanto a las gaseosas, los envases de
vidrio descartables tienen alrededor del
10% del mercado actualmente.

Metal (porcentaje del mercado):
Gaseosas: 15 % aprox.; cerveza: 7%
aprox.

12
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TS

ESPANA

NOVEDAD

Envases Retornables (Reutilizables)

Envases descartables

Sistema de envases retornables en continua
declinacién desde 1980. Sélo se utiliza en el
circuito HORECA  (hoteles, restaurantes vy
cafeterias) y servicios de catering, y esta
compuesto por envases de vidrio, que cubren el
10% del envasado de agua, 47% de cerveza y
12% de gaseosas, y por botellas plasticas para
agua mineral.

No hay consorcios de envases retornables.

Causas de la reduccion del uso de envases

retornables:

» concentracion de plantas embotelladoras

» transportes mas largos

» altos costos para instalaciones de rellenado de
envases

» algunos fabricantes prefieren el envase
descartable debido a que es mas liviano y el
consumidor ha cambiado sus habitos de
consumo

» los supermercados prefieren no tener que

encargarse de la recoleccién de las botellas
retornables.

Vidrio: Agua mineral, cerveza y gaseosas son las
Unicas bebidas envasadas en botellas de vidrio
retornables, sistema que viene declinando desde
los afios 90

Existe un consorcio de envases descartables,
denominado ECOEMBALAJES S.A., que
representa a las empresas fabricantes y las
compafias de distribucién.

Vidrio: Los envases de vidrio de cerveza
reemplazaron en gran parte a los retornables.

Metal: Las latas reemplazaron una pequefa
proporcion de las botellas de cerveza
retornables de vidrio.

ITALIA

Envases Retornables (Reutilizables)

Envases descartables

Sistema de envases retornables muy poco usado,
quedando limitado a envases de vidrio para agua,
gaseosas y cerveza. lLa cerveza también es
envasada en barriles de aluminio.

un
de

Las estipulaciones sanitarias exigen que
profesional quimico realice el rellenado
envases, proceso complejo y costoso en Italia.

Envases retornables de

» Agua: van por el circuito puerta a puerta
» Cerveza: 16% son barriles y 12% botellas
» Gaseosas: declinaron al 11% en 1988

La Ley 22/97 sobre gerenciamiento de residuos de
envases no incluye ninguna clausula que apunte a
la reutilizacidon de envases.

Vidrio: El sistema de envases retornables mostré
una caida entre 1980 y 1994. En 1997 cerca de un
20% del agua estaba envasada en botellas
retornables.

Plasticos: Las botellas plasticas descartables
cubren el 70% del envasado de agua mineral.

Vidrio: Los envases descartables de vidrio
representan el 62% del mercado de envasado
de cerveza.

Metal:
cerveza.

Cubre casi el 10% del mercado de la

13
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NOVEDAD

ALEMANIA

Envases Retornables (Reutilizables)

Envases descartables

La Ordenanza Alemana de Envases de 1991
cubre todo tipo de envases y establece
objetivos de reciclado, asi como una cuota
constante de reutilizacion del 72%, es decir
que superado cierto volumen de envases
descartables, es obligatorio el reemplazo por

Plasticos: Los envases descartables de
plastico para agua mineral estan por
debajo del 2%. Los envases descartables
plasticos para gaseosas tuvieron poca
relevancia y recién en 1998 se observé un
cambio cuando los grandes embotelladores

retornables. como Coca-Cola empezaron a usar botellas

. descartables de plastico.
El uso de retornables para agua mineral es

del 88%, con una flota de 2,7 billones de
botellas de vidrio y 150 millones de bidones
plasticos. La posicion estable del sistema
retornable para agua mineral reside en un
consorcio muy desarrollado que nuclea a mas
de 150 compaiiias.

Los envases descartables de pléastico tienen
el 12% del mercado de los jugos de fruta.

Vidrio: Envases descartables de vidrio
para gaseosas tienen el 9% del mercado y
el 12% de los jugos de fruta, el 6% de la
cerveza y una pequefia proporcion del
El uso de envases retornables es del 77% | agua mineral.

para las bebidas carbonatadas. Metal: Las latas para agua mineral estan

por debajo del 2%.Un 13% de las
gaseosas y alrededor del 13% de la
cerveza es envasada en latas.

El 21% de la produccion total de cerveza es
distribuida en el circuito HORECA a través de
barriles, mientras que un 60% esta envasada
en botellas retornables de vidrio.

3. Estados Unidos

No existe una ley federal que estimule el sistema de envases de bebidas retornables,
sino que cada estado tiene sus propias regulaciones, las cuales apuntan a las distintas
alternativas de valorizacion, particularmente incineraciéon, reciclado, asi como a la
disposicion en rellenos sanitarios.

En cuanto a los indices de reciclado de envases de bebidas, se pueden mencionar los
siguientes datos:

Plasticos: Desde 1999 existen botellas plasticas descartables para la cerveza
(Fuente: ref. 2).

El indice de reciclado de envases plasticos de gaseosas en el afio 1998 fue del 35,6%
(Fuente: ref. 9).

Vidrio: El indice de reciclado de botellas de vidrio de gaseosa post-consumo en 1998
fue del 32,8% (Fuente: ref. 9).

Metal: El indice de reciclado de latas de aluminio fue en 1998 del 62,8% (Fuente:
ref. 9).

En los Estados Unidos, mas que regulaciones que favorezcan el uso de un sistema de
envases por encima del otro, se han encontrado estudios que apuntan a evaluar la
performance ambiental de cada envase segun el material del que estd hecho. A
continuacion se presenta el resumen de uno de estos estudios:
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Analisis comparativo de envases descartables de gaseosas de Aluminio,
Vidrio y Plastico.

En un estudio realizado por Franklin Associates (Referencia 9) se analizé la energia
consumida y los residuos producidos en el ciclo de vida completo de cada material,
desde la materia prima, pasando por el producto terminado, hasta su reciclado o
disposicion final.

Los resultados del estudio mostraron que los envases de gaseosas de plastico (PET)
eran los mas eficientes de los tres analizados desde el punto de vista ambiental. Se
repitio el estudio en 1993 ampliandose su revision a los envases de licor, jugos y
salsas para ensalada, y se encontré que, en casi todos los ejemplos, el plastico (PET)
es el envase mas eficiente desde el punto de vista ambiental.

Metodologia aplicada: El estudio evalta los envases de gaseosas en términos de su
impacto al distribuir 3.785 litros de gaseosa al mercado, que representa el consumo
promedio anual de 22 personas. Puesto que cada tamarfo de botella afecta en mucho
su eficiencia en distribuir el producto, el estudio evalia cada tamafo de botella por
separado. Los datos se reportan en cuatro categorias: consumo energético, emisiones
atmosféricas, residuos flotantes y residuos sélidos dispuestos en rellenos.

Conclusiones del estudio: Las mismas se han vertido en las Tablas 1 y 2.

Tabla 1

Analisis comparativo del costo ambiental de envases descartables de
plastico y vidrio

Parametro evaluado Envases comparados (450 ml)
Plastico (PET) Vidrio
Ezgzﬁggi;ecgﬁ;ﬁ?;ffrte de 32 veces mas eficiente X1
Generacion de residuos so6lidos
Por peso 68% menos
Por volumen Equivalentes

Envases comparados

Plastico (PET) 2 y 3 litros Vidrio 450 ml
Eficiencia energética 63% mas eficiente
Impacto ambiental (desde la Menor
fabricacion hasta la disposicion final)
Eficiencia en el uso de energia no Igual o mas eficiente
renovable
Generacion de residuos so6lidos
En peso Significativamente menor
En volumen Significativamente menor
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Tabla 2

Analisis comparativo del costo ambiental de envases descartables de
plastico y aluminio

Parametro evaluado Envases comparados (450 ml)
Plastico (PET) Aluminio 335 ml
Ezg:gggizlecgﬁlsslﬁ?jgfrte de 32 veces mas eficiente X1
Generacion de residuos so6lidos
Por peso 60% menos
Por volumen Equivalentes

Envases comparados

Plastico (PET) 2 y 3 litros Aluminio 335 ml
Eficiencia energética 47% mas eficiente
Impacto ambiental (desde la menor
fabricacion hasta la disposicion final)
Eficiencia en el uso de energia no Igual o mas eficiente
renovable
Generacion de residuos soélidos
En peso Significativamente menor
En volumen Significativamente menor

4. Conclusiones

Es notable en la dltima década el boom del plastico y el aluminio en envases
descartables que reemplazaron a otros materiales y que desplazaron al envase
retornable. Asimismo hemos asistido al surgimiento de los materiales compuestos en
los envases (por ejemplo, tetrabrick).

Entre las ventajas de los envases descartables podemos mencionar el menor peso de
las botellas descartables de plastico, con el consiguiente ahorro de combustible
durante su transporte a los puntos de venta, asi como el alto indice de reciclado de
las latas de aluminio y el constante crecimiento de la valorizacion de los residuos de
envases plasticos.

En los Estados Unidos, los envases descartables estan ganando terreno frente a los
retornables, y una vez en el flujo de residuos, son tratados a través de las
alternativas posibles de Valorizaciéon (reciclado mecéanico, incineracion o relleno
sanitario). El reciclado de envases ocupa un lugar preponderante dentro de las
alternativas de gerenciamiento de residuos de envases, a través de multiples
programas de reciclado a nivel comunitario en todo el pais y a través de Campafas de
Concientizacion e Informacién al Publico. Existe un alto nivel de participacion de la
comunidad en este tipo de iniciativas, las cuales estan respaldadas por las
disposiciones legales y objetivos de reciclado de la Agencia de Proteccion Ambiental
(US EPA) en materia de gerenciamiento de los residuos de envases. En el caso
especifico de los envases plasticos, el Consejo Americano de Plasticos (APC)
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acompafa este proceso trabajando con la industria plastica para llegar al consumidor
con informacién clara y veraz sobre los plasticos y el medio ambiente.

En Europa, la Directiva Europea de Envases y Residuos de Envases ha marcado
fuertemente un cambio de rumbo desde el sistema de envases retornables y
rellenables hacia el sistema de descartables, aunque este viraje no es total, puesto
que coexisten en el mercado ambos tipos de envases en diferentes aplicaciones.

Los envases reutilizables de vidrio y de plastico han sido reemplazados en parte por
envases descartables, aunque no necesariamente del mismo material. Mientras que
algunos envases de vidrio retornables fueron reemplazados por envases descartables
de vidrio, de plastico, de latas de aluminio o envases compuestos, algunos envases
plasticos retornables fueron remplazados por envases descartables de plastico o por
latas de aluminio o envases compuestos (por ejemplo, tetrabrick) pero no por vidrio.
Es decir que en el cambio de envase de vidrio retornable a descartable el vidrio ha
perdido terreno en el mercado. Con el cambio a descartables aparecieron nuevas
aplicaciones en ese campo de los plasticos, el aluminio, el carton (por ejemplo, en los
envases compuestos) pero esto no ocurrié con el vidrio. En Europa la Asociacion de
Fabricantes de Plasticos de Europa (APME) representa los intereses de la industria
plastica en general y tiene por objetivo asegurar una vision equilibrada de los
plasticos en las instituciones europeas, los medios, los consumidores y los grupos de
presion.

Es preciso contemplar todas las variables que entran en juego en la vida de un
envase (analisis del ciclo de vida) para analizar cual es el impacto ambiental real del
mismo. En este anexo se ha presentado una tabla comparativa de diferentes
materiales de envases descartables. No se han detectado estudios que aportaran
datos comparativos entre las categorias de envases retornables versus descartables.

Ul

. Bibliografia consultada

Pagina en Internet de la Comision Europea.
Pagina en Internet de APME (Asociacion de Fabricantes de Plasticos de Europa).

Pagina en Internet de la APC (Consejo Americano de Plasticos).

W N PR

Pagina en Internet de NSDA - Asociaciéon Nacional de Bebidas Gaseosas de los
EE.UU.

5. Pagina en Internet del Reino Unido sobre ACV analisis del ciclo de vida:
www.ecosite.co.uk

6. Pagina en Internet de ASDA - Asociacion Australiana de Bebidas Gaseosas
(http//www.softdrink.org.au).

7. Pagina en Internet de NAPCOR (Asociacion Nacional de Recursos de Envases de
PET de los EE.UU.).

8. Base de datos MEDLINE en Internet.
9. Pagina de ENDS Environmental Daily en Internet

10."The Environmental Efficiency of Soft Drink Packaging"”, estudio realizado para
NAPCOR por Franklin Associates.
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SEGUNDA PARTE

ANTECEDENTES Y RESULTADOS DE LAS EXPERIENCIAS DE
EUROPAY LOS ESTADOS UNIDOS

1. Estados Unidos

A diferencia de Europa, hallamos que aqui no hay una legislacion federal sobre los
envases. Salvo algunos estados aislados, en donde se implementa un sistema similar
a la Directiva Europea. Pero en la mayoria de los estados los programas de
recuperacion surgieron espontaneamente por la regulaciéon del mercado. Ante la
demanda del consumidor, las empresas implementaron diferentes sistemas de
recuperacion.

1.1. Tecnologias aplicadas

No obstante ser el sistema mas voluntario que en Europa, se alcanzaron niveles
parecidos en los resultados, como lo ilustra el siguiente

cuadro:

GERENCIAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (EE.UU. - 1960-1995)

Redlers, oiros

Fuente: Franklin Associates for the EPA
¢ Relleno Sanitario: 55,5%
e Incineracion: 17,5%
e Reciclado (incluido compost): 27%
e Total (1997): 100%
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1.2. Sistemas de recoleccion

En los Estados Unidos existen dos sistemas de recoleccion. A la fecha la situacion es
la siguiente:

Sistema: Cobertura:

Curbside: Se trata de la recoleccion diferenciada en la vereda. | 7375 municipios cuentan con este
Determinados dias de la semana los vecinos sacan a la calle | sistema.

determinados tipos de residuos, los cuales son recolectados en
forma separada.

Drop-off: Son centros estratégicamente ubicados en diferentes | 8773 centros distribuidos en los
puntos de la ciudad o zonas rurales, en los cuales los sistemas | Estados Unidos.

municipales de recoleccion vuelcan sus residuos para ser
clasificados por tipo de material. También los vecinos pueden
concurrir para depositar los residuos ya separados por tipo de
material

Casi el 50% de la poblacion de los Estados Unidos tiene acceso al programa curbside.

Cantidad recuperada en 1995 .
. Cantidad recuperada en
. . expresada en porcentaje del
Tipo de Residuo o 1995 expresada en
total generado por familia de ;
- toneladas:
residuos

Packaging 38,1% 27.780.000
Bienes durables (baterias, 17% 5.320.000
neumaticos, muebles,
alfombras, etc)
Bienes no durables (revistas, 23,7% 13.520.000
guias telefénicas, vajilla
plastica descartable, ropa,
etc)
Residuos de jardin y poda 30,3% 9.000.000

1.3. Resultados

El cuadro en la cabecera de esta pagina muestra los distintos tipos de residuos
extraidos de los Residuos Sélidos Urbanos y que fueron recuperados.

En definitiva el total recuperado de los Residuos Sélidos Urbanos en los Estados
Unidos fue del 27% durante 1995. Aclaramos que por "recuperacion” se entiende
reciclado mecanico y compost. A esta cifra habria que agregarle el porcentaje
destinado a la incineracion que alcanz6 el 17,5% del total de los Residuos Sdlidos
Urbanos.
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2. Directiva Europea

El afio 1994 fue crucial para los envases en Europa, pues la Comunidad promulgé la

Directiva Europea de Envases.

2.1. Fundamentos

No obstante ser pequefiisima la fracciéon que los residuos de envases representan en
el total de los residuos de Europa (menos del 5%), se decidid legislar sobre ellos. El
fundamento era la necesidad de prevenir el agotamiento de los rellenos sanitarios
ante la escasez de espacio en Europa para abrir nuevos rellenos.

La Directiva Europea es una normativa amplia, general, que fija metas minimas a
cumplir. Deja librado a cada pais el modo en que esta normativa se implementara.

2.2. Campo de aplicacion

Envases domésticos, comerciales e industriales. Envases primarios, secundarios y
terciarios. Es de destacar que no hay ningun tipo de discriminacion por tipo de
materiales.

La ley se aplicara sobre los siguientes tipos de envases:

a) Envase primario: Se refiere al packaging concebido como una unidad de venta al
usuario final o al consumidor en el punto de venta (por ejemplo, una gaseosa
adquirida en un quiosco).

b) Envase secundario: Es el que agrupa un determinado numero de las mismas
unidades de consumo que puede ser tanto vendido al consumidor final como
utilizado por el comerciante para reponer productos en la gondola (por ejemplo,
un pack de latas).

c) Envase terciario: Se refiere al packaging para transportar y distribuir grandes
cantidades de mercaderia (se excluyen containers maritimos, aéreos vy
ferroviarios); por ejemplo, pallets™®.

2.3. Objetivos

e Recuperar un promedio del 50-65% -por peso- del packaging primario,
secundario y terciario (es decir, el remanente continuard siendo
dispuesto en los rellenos sanitarios).

e Reciclar un promedio del 25 al 45% del packaging.
¢ Reciclar un minimo del 15% por material.

Es decir, reciclar un minimo del 25% en promedio de los envases, y se debe alcanzar
el minimo de recuperacion del 50%, el 25% faltante puede ser cubierto a través de la
incineracion con recuperacion energética.
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2.4. Plazos

La directiva fija un plazo de 5 afios a partir de que cada pais hiciera la adaptacion de
la directiva, lo que no debia superar la fecha mas alla del 1/7/96.

2.5. Sujetos responsables

Si bien la directiva no sefiala a los sujetos responsables, los distintos paises, a la hora
de aplicarla, han utilizado el criterio "quien contamina paga"”. De este modo se ha
responsabilizado a un eslabodn, o todos, de la cadena de packaging.

Veamos en el siguiente cuadro la situacién europea en lo que hace a los sujetos
responsables:

Pais Materia Prima Transformador E_nva_lsa_dor Comerciante Comentarios
Distribuidor
Alemania v v Obligatorio
Austria v v Obligatorio
Bélgica v
Holanda v v v v Voluntario
-todos

Francia v
Italia v
Espafia v v

. Todos
Suecia i Y Y Y idem Holanda
Dinamarca
Reino Unido 4 v v 4 Compartido

Fuente: Shell, 1996

Pero todos los costos fueron trasladados al precio final, siendo finalmente el
consumidor quien paga por el mantenimiento del sistema.

2.6. Recoleccion

Por un lado se recolectan los residuos comerciales e industriales. Por otro lado estan
los residuos domiciliarios, que suelen ser mas complicados de recolectar puesto que
es necesario separarlos por tipo de material.

Al igual que en los Estados Unidos, los principales sistemas para la recolecciéon son:

a) Sistema Curbside (ver EE.UU.)

b) Sistema Drop-off (ver EE.UU.)

Por lo general el sistema Curbside es mas efectivo en alcanzar altas tasas de
recuperacion (+50%) pero los costos son altos (700 DM/Tn), y de implementarse en
la Argentina exigiria un cambio de habitos culturales.

El sistema Drop-off es mejor para ciudades chicas y zonas rurales; los costos son mas
bajos, pero la efectividad es menor (10 a 20% de recolecciéon del total del packaging).
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Veamos en el siguiente cuadro los resultados de algunas experiencias en Europa:

CANTIDAD EN

- SISTEMA DE <
PAIS . FRACCION TONELADAS
RECOLECCION (1995)
Alemania Curbside (DSD) Todo tipo de envases 504.000
Francia Curbside / Drop-off Solo botellas de PET, 15.000

PEAD y PVC

Botellas de PET,
Suecia Depdsito retornables y no 9.000
retornables

Soélo botellas de PET,

Italia Curbside / Drop-off PEAD y PVC

38.000

Reino Unido Curbside / Drop-off idem anterior 6.000

Fuente: Shell, 1996

2.7.Responsables de la recoleccion y separacion

En todos los casos los municipios son los responsables de la recoleccién. En algunos
paises, sin embargo, se han creado sistemas privados y paralelos al municipal para
recolectar y separar residuos de envases a los fines de su posterior valorizacion.
Podemos citar al DSD en Alemania o a Ecoembalaje en Espafia. Este ultimo es similar
al sistema francés, por el cual Ecoembalaje recoge los residuos y los separa; una vez
separados se los da a cada organizacion de las diferentes materias primas para que
se hagan cargo de su recuperacion.

2.8. Responsables de la financiacion

Para la recolecciobn de los Residuos Soélidos Urbanos, la municipalidad es la
responsable. Y en aquellos paises que cuentan con organizaciones tipo Valpack
(Inglaterra), o Ecoembalaje (Francia) para la recuperacion de los envases, éstas son
las que administran los recursos para el almacenamiento y separacion de los distintos
envases por tipo de material. Estos recursos provienen del sobreprecio que dicho
sistema ha exigido que se le aplique al envase y que finalmente es absorbido por el
consumidor.

Dichos envases llevan una sefal identificatoria de que integran el sistema de
recuperacion de envases; en Alemania, por ejemplo, llevan un punto verde.
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3. Sintesis de las experiencias y resultados de Europa y los Estados
Unidos

3.1. Europa
3.1.1. Experiencia alemana

La experiencia alemana demostré que resulta extremadamente caro operar
separadamente sistemas publicos y privados de recoleccion®®.

3.1.2. Reciclado mecanico

Es evidente que el reciclado mecanico no alcanzé a resolver el problema de los
residuos tal como se pronosticaba.

3.1.3. Perspectivas

Por lo antedicho, se estan empezando a desarrollar y expandir otras formas de
valorizacién: reciclado quimico e incineracién con recuperacién energética. Por estas
razones, a medida que se estan agotando los rellenos sanitarios, la incineracion es
una herramienta cada vez mas util. Al mismo tiempo, la industria hace incesantes
esfuerzos por la Reduccion en la Fuente, esto es, prevenir y minimizar la cantidad de
residuos generados.

3.2. Estados Unidos
3.2.1. Programas

Es muy satisfactorio el grado en que los norteamericanos colaboran en los programas
de recoleccion diferenciada de residuos. En lo que respecta al reciclado, la tasa de
recuperacion de materiales de los Residuos Sélidos Urbanos esté alrededor del 20%.

3.2.2. Perspectivas

En primer lugar, se profundizara el desarrollo de mercados para los productos
reciclados.

La principal cuestién a dirimir a corto plazo en los Estados Unidos es hasta cuando se
seguird aplicando el sistema de subsidios (grants) a los programas de gerenciamiento
de los residuos sélidos urbanos. La gran apuesta es que estos sistemas puedan pronto
sostenerse por si mismos.

Se intensificard la utilizacion de tecnologia de incineracibn con recuperacion
energetica.
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3.3. Resultados obtenidos

Es interesante sefialar el hecho de la gran disparidad de tecnologias aplicadas en los
diferentes paises europeos. Por ejemplo, en el Reino Unido casi la totalidad de los
Residuos Sdélidos Urbanos se destinan al relleno sanitario, mientras que en Suiza son
principalmente incinerados para producir electricidad y calor, lo cual es comprensible
si pensamos en el poco espacio disponible con el que cuenta Suiza para emplazar

rellenos sanitarios.

Si queremos desglosar la cantidad de residuos administrados veamos el siguiente

cuadro:

Total de los Residuos Sélidos Urbanos e incidencia de los residuos

plasticos domiciliarios

] o 5 Europa — 1997 Estados Unidos -1995
Residuos administrados por afio
(Fuente: Sofres Conseil) (Fuente: EPA)
Total R.S.U. 138.187.000 tn 208.000.000 tn
Total Residuos Plasticos 11.102.000 tn 19.000.000 tn
% Residuos Plasticos 8% 9,1%
% Packaging Plastico 5,2% 4,5%

Por ultimo, comparemos los resultados en cuanto al reciclado mecanico:

Porcentaje de Reciclado Mecéanico de
Residuos Plasticos de origen domiciliario

EE.UU. (1995)

5,2%

Fuente: EPA

EUROPA (1997)

Fuente: Sofres Conseil

4,1%

En conclusién, el relleno sanitario continta siendo el principal destino de los residuos,

sean o0 no plasticos:

Promedio General

Porcentaje Referido a:

EE.UU. 1995 57% Residuos Sélidos Urbanos
Fuente: EPA
EUROPA 1997 72% Residuos Plasticos Domiciliarios

Fuente: Sofres Conseil

24




.
Entidad Técnica Profesional Especializada en Plasticos y Medio Fﬂ)}]u\mﬂ[\\/][]m\\

ARGENTINA

4. Conclusiones generales. Principios basicos para una eventual Ley de
Envases

4.1. De los fundamentos

1.

10.

Debemos estar advertidos de que al legislar sobre los residuos de envases
estamos legislando sobre una pequefiisima fracciéon de los residuos totales -
menos del 1% de los mismos- segun los datos internacionales.

Se comprende por "residuos totales": residuos peligrosos, residuos hospitalarios
0 patoldgicos, residuos radioactivos, residuos de demolicién, residuos soélidos
urbanos (RSU), residuos industriales, etcétera.

Por ello seria imprescindible obtener datos ciertos de cuél es la composicion de
los residuos en la Argentina. Este diagndéstico es el que nos serviria de guia para
saber cual es la situacion real no s6lo de los residuos de envases sino de los
residuos en general.

Cualquier legislacion que se proponga deberia evitar la discriminacion de envases
y embalajes del resto de los residuos.

Y sobre todo evitar la discriminacion por tipo de material.

La legislacion debera tener en cuenta las normativas vigentes y previstas para el
Mercosur. Deberda estudiar los tratados vigentes de la Comunidad Europea, el
NAFTA, la Convencién de Basilea, de modo tal que no surjan superposiciones y
contradicciones que puedan afectar los intereses comerciales de la Argentina.

Deberia fijarse una Ley Marco que involucre a las provincias y municipios.

Seria importante que antes que sistemas mandatarios basados en el castigo, el
sistema descanse en programas que contemplen recompensas para las empresas
que cumplan con las metas de Valorizacion y de Reducciéon en la Fuente (por
ejemplo, exenciones impositivas).

En el caso de aplicar algun sistema de gerenciamiento de residuos basado en
normativas de otros paises, deberiamos ser muy cautos en cuanto a la
adaptacion a la idiosincrasia de nuestro medio, por las diferentes realidades
geograficas, demogréaficas y socioeconémicas.

La legislacion propuesta no deberia crear barreras al comercio, ni obstaculizar o
distorsionar la competencia entre tipos y materiales de envases®.

4.2. De las responsabilidades

La responsabilidad deberia ser compartida:

El consumidor mantiene la libertad de eleccidn y clasifica los residuos en su casa.

Los municipios seran los responsables primarios de implementar sistemas de

recoleccion y clasificacion™.

La industria de bienes de consumo disefia sus productos con miras a su

valorizacién en la etapa de residuos.
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El Gobierno Nacional establecerd los principios basicos que aseguren la
participacion de todas las partes involucradas, publicas y privadas, y fomenten la
creacion de la infraestructura adecuada™.

4.3. Gerenciamiento de los Residuos Soélidos Urbanos

En el sistema de gerenciamiento de los residuos se deberian contemplar las siguientes

alternativas:

Reduccioén en la Fuente.
Reciclado Quimico.
Reciclado Mecanico.

Incineracion con Recuperacion Energética.

Conceptos éstos englobados bajo el concepto de valorizacion, entendiendo por
"valorizaciéon" la etapa en la cual el material postconsumo (residuo) es

transformado en un recurso nuevo

7,14

La aplicacion de este conjunto de alternativas deberia ser gradual.
Se deberé& estudiar la mejor alternativa a aplicar para cada ciudad/region del pais.

Es de sefalar la necesidad de contar con los suficientes rellenos sanitarios que
cubran la totalidad del pais. Cualquier plan de gerenciamiento deberia proponerse
la erradicacion de los basurales a cielo abierto.

La valorizacion debe brindar un beneficio al medio ambiente. Este beneficio
debera estar en equilibrio sustentable con respecto al impacto econémico que
leyes de este tipo puedan producir'®.

El reciclado mecanico, para el tratamiento de los residuos so6lidos urbanos,
demostro6 tener un techo de mercado.

Mercados: Este tema constituye el Taléon de Aquiles en el caso del reciclado
mecénico. Las experiencias europea Yy norteamericana indican que no hay
suficientes mercados para absorber todo lo que proviene del reciclado mecanico.

La incineracién con recuperacion energética muestra una tendencia creciente y se
perfila como una opcibn muy importante. Es necesario sefialar que la tecnologia
actual ofrece incineradores absolutamente seguros y con una performance
ambiental que supera, por ejemplo, a las exigentes normas europeas sobre
incineracion. Actualmente la incineracion es utilizada para generar energia
eléctrica y calor.

El relleno sanitario sigue siendo el principal destino de los residuos en los paises
mas desarrollados. Es de destacar que al respecto en la Argentina alun contamos
con una infraestructura bastante deficiente de rellenos sanitarios: exceptuando
Capital Federal, Gran Buenos Aires y unas pocas ciudades mas, el resto del pais
sigue arrojando los residuos en basurales a cielo abierto. Recordemos que los
rellenos sanitarios son obras de ingenieria que constan de grandes excavaciones,
en cuyo piso se coloca una membrana plastica denominada "geomembrana" para
evitar la contaminacion de las napas subterraneas por parte de los liquidos que
provienen de la lixiviacion. Luego los residuos son depositados en sucesivas capas
cubiertas con tierra. Se utilizan sistemas de desgasaje para evitar la acumulacion
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de gases. Esta tecnologia deberia expandirse en nuestro pais, ya que es el pilar
basico para todo gerenciamiento moderno, racional y eficaz de los residuos. Toda
iniciativa legislativa sobre los Residuos Sélidos Urbanos, y una eventual sobre
envases, debe tener muy en cuenta esta situacion.

4.4. De la educacién

e Seria importante contemplar un periodo de educacién, capacitacibn y
concientizacion, y de adaptacion paulatina de los planes de gerenciamiento de los
Residuos Solidos Urbanos.

e A través de actividades de educacion y/o capacitacion instrumentadas desde las
autoridades, se buscara la concientizacion de todos los niveles de responsabilidad
(consumidor, comercio, industria, municipios), de modo que cada uno adquiera
conocimiento sobre el aporte que pueda realizar para la mejora del medio
ambiente y sobre las obligaciones que tiene como miembro de la comunidad en un
programa de gestién de los Residuos Sélidos Urbanos*.

e La educacion es el pilar fundamental sobre el que se apoyaron tanto la experiencia
europea como la norteamericana, en la materia.

e En el caso de la Argentina es de prever una importante accién en ese sentido, para
lo cual hay ademas consenso de distintos sectores de la sociedad': desde las
camaras, industrias, sectores legislativos y organismos no gubernamentales, mas
el apoyo de la Unién Industrial Argentina - Comisiébn de Envases y Medio
Ambiente®.
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ANEXQ: CONSUMO APARENTE DE MATERIA PRIMA PLASTICA VINCULADO
CON LA PRODUCCION DE ENVASES EN LA REPUBLICA ARGENTINA

1) Materia Prima: PET
CONSUMO APARENTE (TMN/AROQ) Fi=: Eastman Chemical Arg. S.RL.

ANO 1095 1956 1997 1998 Est. 1999 | Proy. 2000
= Envases (Botelas - Estimada
@ Preformas | 100% 45103 74 413 102 998 112.000 126000 137.000
1 Film Estimada

y termoformado 1.000 1.250 1.500

E’ TOTAL 45103 T4.413 102998 | 113.000 | 125.250 | 138.500

Principal productor:
* Eastman Chemical Arg. S.R.L., que comenzod a producir PET en su planta de Zarate

(Pcia. de Bs. As.) en julio de 1998,

Z) Materia Pnma: FEAD
CONSUMO APARENTE (TN/ARD) Fte- Solisur 5 A& -Dow
ANO 19495 1956 1957 1958 Est. 1999 | Proy. 2000
F|
Soplado{Botellas - A
R Bi‘;‘:’jﬁ“%ambni':g__ 54.000 59,000 66000 72.000 75.000 82.000
g Ofrosenvases)
| .
v (Evtimado Envases)| 15.000 | 20000 | 2s000 | 30000 | 32000 | 34.000
T Extrusicn
- (Peliculas - Bolsas) [ 81.000 BE.000 23.000 93000 106.000 | 109000
5 |TOTAL 180,000 | 165.000 185.000 200000 | 215.000 | Z25.000
Principal productor:;
* Polisur S.A. Dow
3) Producto’ Material: PVC
CONSUMO APARENTE (TM/ARD) Fie: Schvay Indupa 5.4.1.C.
ANO 19495 1996 1997 1998 Est. 1995 | Proy. 2000
= Soplado
§ (Botellas) 18.045 19,116 18.732 19.000 19.000 19.000
g oo e 40526 | 10.620 | 10407 | 10500 | 10500 | 10.700
§ TOTAL 29472 29.736 29139 29.500 20.500 29700
Principal productor:
Solvay Indupa S.4.1.C.
Mota 1: Sl Consumo Aparente 25 el resultado de |z siguisnts ecuacidn: Produccidn + Importacion - Exportacion.

Mota 2 Los datos consignados en el presente informe son los referidos a los envases fabricados a partir de
mats-fias primas virgenes (Polimeros) de produccion nacional. Mo han sido considerados los envases importa-
dos, ni los productos intermedios importados (tsles como films, laminas, preformas, eicetera).
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4) Producto / Material: PEBL

CONSUMO APARENTE (TNVARD) Fre.: Polsur 5.4 -Dow

ANO 1005 1005 1997 1008 | Est. 1999 | Proy. 2000
P Extrusion -
R Euprladn:u .
Peliculas -Lami - - —— = =
N '_“E,;.';a:jgm_“"“*‘ 207.000 | 217.000 | 230000 | 241.000 | 243.000 | 246.000
D Emvases
para Leche)
L
Soplado (Borellas -
c |arado @1 4000 | 3000 | 2000 | 4000 | soo0 | e.000
;
| H n
O |(Emvasesestimad)| 19.000 | 20000 | 17.000 | 20000 | 22000 | 23000
5 |Toma 230,000 | 240.000 | 250000 | 265.000 | 270.000 | 275.000
Principal productor;
* Polisur S.A.-Dow
(Y Producto " Material: POLIPROPILEND
CONSUMO APARENTE (TN/ARD) Fie.: Petroguimica Cuyo
ANO 1095 1006 1997 1998 | Est. 1999 | Proy. 2000
Fi
R | (oo 1720 | 215 | 2541 | 3000 | 3000 | 3500
]
D L";";‘fﬁ;‘ﬁf‘""a 34200 | 44257 | 52962 | 54000 | 51.000 | 55.000
u
c |emremerCicud 4g0se | 25415 | 25918 | 32000 | 30.000 | 33.000
T |Extrusién{Pelicula e I oo A
0 | en gemesal 14600 | 18.057 | 20864 | 21000 | 20000 | 22000
§ |TOTAL 69576 | 89.844 | 102.305 | 110.000 | 104.000 | 113.500
Principal productor;
Petroken P.E.S.A.
Petroguimica Cuyo
6) Producto ! Material: POLIESTIRENO
CONSUMO APARENTE (TN/ARO) Fie- FASA 5.4 (Unistar)
ANO 1005 1005 1997 1008 | Est. 1999 | Proy. 2000
P | Termofarmad
R |(Envases Lacteos) | 20352 | 20677 | 22734 | 23400 | 25650 | 26250
o Inyeccion|Envases
D |cosméticay labora-| 2907 2 954 3.248 3350 4200 4 250
u toric)
C
T o doiE =
! el 8722 | ses2 | 9745 | 10100 | 11245 | 11500
5 | TOTAL 31981 | 32493 | 35732 | 36850 | 41100 | 42000

Principal productor;
* PASA S.A. (Unistar)
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