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Los plasticos y sus aliados
para la sustentab{ j
En la economia circular,

los materiales y productos plasticos

estan cambiando su disefio y fabricacion con el objetivo de
minimizar el impacto ambiental, prolongando su vida util,
cuidando el uso de recursos, generando menos desperdicio y
facilitando el reciclado. En este proceso, los colorantes y aditivos
desempefan un rol importante para hacer plasticos sustentables.

En esta publicacion abordaremos estos aliados qué son los
colorantes y aditivos para los plasticos, cuales son sus funciones y
codmo contribuyen a una produccidon mas eficiente, sostenible y
adaptada a los desafios de la circularidad.
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Plasticos en la vida cotidiana

Los plasticos son materiales versatiles, nobles, seguros
e inocuos utilizados a diario en miles de aplicaciones y pro-
ductos. Con ellos se fabrican envases y embalajes, autopar-
tes, celulares, computadoras, electrodomeésticos, muebles,
materiales de construccion, articulos del hogar, elementos
médicos, equipos para uso deportivos, etc. Se hacen pro-
ductos plasticos tan variados como ldminas, placas, tubos,
botellas, cajas, fibras, entre otros.

Queé son los plasticos, Sldsticos | S
los co lo ra ntes y a d Itlvos SUS APLICACIONES PRIMARIAS TiPICAS ‘:3 EN QUE SE TRANSFORMAN O RECICLAN

Los plasticos estdn compuestos por poli-
meros, cadenas largas de mondmeros que,
segun su tipo y organizacion, dan como re-
sultado los distintos tipos de plasticos y sus
caracteristicas. Estos tipos son el PET, PE,
PVC, PP, PS, EPS, entre otros, que representan
mas del 85% de los plasticos utilizados.
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Otros

ABS, ACRILICO, PA,
PC,SAN Y OTROS

La Certificacién Pldsticos Reciclables de Ecoplas
con la Manito para identificacion de resinas
pldasticas en envases monomateriales.
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Los colorantes y aditivos se agregan a los plasticos durante
la formulaciéon para modificar y mejorar sus caracteristicas
funcionales, estéticas o de desempefo, seguln la necesidad
del producto final.

productos
plasticos

mondémeros polimeros

Los aditivos aportan y/o modifican las

propiedades de un plastico y los coloran- @ @

tes aportan color. Los plasticos disefados
con propiedades y colores especificos son aplicados desde
la industria automotriz, hasta en embalajes o electrdnica.

Caracteristica Pldsticos sin aditivos o colorantes Plasticos con aditivos o colorantes

Color Transparente o blanco opaco Color uniforme y brillante

Resistencia UV Baja - se degrada rdpido Alta - mayor resistencia al sol (radiacién UV)

Flexibilidad Limitada Mejorada con plastificantes

Resistencia al impacto Media Mejorada con estabilizantes

Apariencia Opaca Superficie mds atractiva

Mediante la combinacién de aditivos, colorantes y polimeros podemos
obtener una enorme diversidad de propiedades y aplicaciones.

¢Por qué aportan a

la economia circular? La Economia ’,\

Circular

Los plasticos estdn haciendo una transi- Es un nuevo modo de

cidn para ser circulares, y los aditivos cumplen producir y consumir.
funciones clave que van desde el ecodisefo, Con procesos re-generativos donde
etapas de fabricacion, uso, y reciclado: los materiales y productos se fabrican
con menos recursos, se usan, y luego
e Colorantes y pigmentos: aseguran aca- se recuperan, alargando su ciclo
bados atractivos, uniformes y permiten la de vida. Se basa en practicas como
inclusion del plastico reciclado en produc- redisefiar, reducir, reutilizar, reparar,

. renovat, reciclar y r rar (las 7R).
tos nuevos al compensar las variaciones \e ovar, reciclar y recuperar (las )

de color en los plasticos posconsumo.
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Antioxidantes, protectores y barreras frente a la
radiacion ultravioleta, tienen como fin estabilizar el
material, protegen a los plasticos del oxigeno, calor y
la radiacidn solar, extendiendo su vida util y facilitan-
do su reutilizacion.

Desmoldantes, deslizantes, antibloqueo, promoto-
res de nucleacidn y plastificantes, facilitan los proce-
sos de fabricacion, ahorran tiempo y disminuyen el
consumo de energia. Ademas, al minimizar las unida-
des defectuosas, se evita el reprocesamiento y con-
sumo adicional de recursos.

Antiestaticos, evitan la atraccidon de polvo o descar-
gas que pueden dafar equipos o representar riesgos
en ambientes industriales.

Cargas minerales y materiales de relleno, a diferencia
de los aditivos anteriores, son materiales de relleno. Por
ejemplo, carbonato de calcio, talco, fibra de vidrio, cas-
cara de arroz o aserrin que se incorporan en un porcen-
taje importante con el objeto de modificar las propie-
dades mecanicas (dureza, resistencia al impacto, etc.).
Desde la mirada de economia circular, son importantes
porque sustituyen una fraccion significativa del plastico.

Otros aditivos: también
existen aditivos especia-
lizados que cumplen fun-
ciones muy especificas en
determinadas aplicacio-
nes. Estos permiten op-
timizar el rendimiento, la
seguridad, la procesabili-
dad o la estética del pro-
ducto segun necesidades
puntuales del sector o del
tipo de uso. Por ejemplo,
los retardantes de llama,
biocidas, marcadores |a-
ser, agentes de purga,
inhibidores de corrosion,
absorbedores de olor, in-
hibidores de acidos, mo-
dificadores de barrera,
compatibilizantes, anti-
niebla, entre otros.

(El plastico reciclado puede recuperar

la calidad del material virgen?

La calidad del material reciclado puede variar, como consecuencia
de los multiples usos y procesos de reciclaje. Esto se refleja en propie-
dades mecdanicas y visuales variadas como la pérdida de resistencia
mecdnica y decoloracion. Para mejorar la calidad, funcionalidad y
circularidad de los plasticos reciclados, es frecuente el uso de:

Cudl es el beneficio de su incorporaciéon

Recuperan propiedades funcionales del material reciclado.

Reconectan polimeros dafados y devuelven resistencia y procesabilidad.

Facilitan el reciclado de mezclas (situacién comun en residuos pldsticos).

Permiten aplicaciones en exteriores o para contenidos sensibles a la luz.

‘ Mejoradores de color Importantes en la aceptacion visual del pldstico reciclado en productos nuevos. I
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La eleccion y el uso adecuado de pldasticos y aditivos
contribuye a cumplir con las estrategias de las R y facilita
la transicion a este nuevo modelo de consumo.

Caracteristicas de los aditivos y pigmentos

Los aditivos y pigmentos pueden presen-
tarse como polvos, mezclas liquidas u otras
maneras gue no son las mejores para las resi-
nas plasticas durante la formulacidén y trans-
formacion. Por ello, se usa el masterbatch:
una mezcla concentrada de colorantes o adi-
tivos dispersados dentro de una resina vehi-

:Sabias que

El uso de masterbatch
permite dosificar colorantes
y aditivos de forma precisa,
garantizando uniformidad
en plasticos reciclados.

Aditivos, colorantes y ecodiseho
(Como se disena un plastico
para que tenga mas de una

(] 1 4 [ ]
vida util?

La estrategia de ecodisefio consiste en
pensar productos desde su origen con cri-
terios que reduzcan su impacto ambiental y
favorezcan su reutilizacion, reciclabilidad y
circularidad. Esto implica seleccionar de forma
inteligente los materiales plasticos como los
aditivos y colorantes que los componen, te-
niendo en cuenta el ciclo de vida del producto.

En la economia circular, es clave aplicar
el ecodisefo considerando todas las etapas,
desde la formulacién inicial, pasando por su

culo. Esta mezcla se presenta como pellets
(o lentejas plasticas) de caracteristicas simi-
lares a los de la resina plastica, permitiendo
gue ambos productos se mezclen e integren
facilmente durante la transformacion, para
que el producto final logre las propiedades
deseadas.

Pigmento

Resina
pldstica

fase de utilizacion hasta
la etapa postconsumo,
garantizando que los materiales puedan ser
recuperados, reciclados y reinsertados efi-
cientemente en nuevos ciclos productivos.

El desarrollo de aditivos y colorantes es-
pecificos estd cumpliendo un rol cada vez
mas relevante, al facilitar la adaptacion de los
materiales reciclados a nuevas aplicaciones,
mejorar su desempefo y asegurar su compa-
tibilidad con los procesos industriales.

www.ecoplas.org.ar
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Algunos de los aditivos disefiados con este

enfoque incluyen:

Modificadores de fluidez: Sustancias que
modifican las propiedades fisicas y meca-
nicas del plastico, permitiendo adaptar al
reciclado a una aplicacion diferente a la de
su uso original.

Compatibilizantes: Se agregan para mejo-
rar la homogeneidad y compatibilidad en
los materiales mezclados recuperados que
serdn reciclados en conjunto.

Absorbentes de aromas: Sustancias que
eliminan aromas que pudieran haber apa-
recido en plasticos posconsumo durante
su uso, almacenamiento y procesamiento,
evitando su presencia en los nuevos pro-
ductos.

Aromatizantes: Sustancias que aportan
fragancia al producto final, por ejemplo,
limoén, lavanda, pino.

Desecantes: Permiten eliminar humedad
residual sin necesidad de someter al plas-
tico a secados intensivos.

Mejoradores de color: Colorantes disena-
dos especificamente para mejorar, ecuali-
zar o unificar colores que el residuo plasti-
co pudiera contener.

Modificadores de barrera: Sustancias que
aumentan el rendimiento de la barrera en
envases flexibles, reduciendo las tasas de
transmision de oxigeno y humedad en pe-
liculas de polietileno hasta en un 60%. Esto
permite reducir el espesor de las estructu-
ras de embalaje.

:Son seguros los aditivos en los plasticos
que usamos a diario?

Como todos los materiales que usamos a

diario, los plasticos son objeto de permanentes
y rigurosos analisis, que aseguran la calidad y
seguridad para que desemperfien fines tan im-
portantes como el contacto con los alimentos,
los juguetes y objetos de uso médico.

v/ como componentes de los plasticos, los

aditivos también son objeto de estudio. Es
por ello que existe un escrutinio permanen-
te sobre los beneficios y riesgos de utilizar
aditivos. Esta informacion es utilizada por
las autoridades para establecer permisos,
limites de seguridad y restricciones de uso.
Esta tarea asegura a los consumidores que
los productos plasticos son seguros y no
representan un riesgo para la salud de las
personas o el medio ambiente.

‘/Con la misidon de garantizar la seguridad,

se estdn llevando iniciativas que aseguren
la inocuidad de los plasticos.

+/ Las Convenciones de Basilea y Estocolmo

son dos acuerdos medioambientales mul-
tilaterales desarrollados en el marco del
Programa para al Medio Ambiente de Na-
ciones Unidas. En vigencia de 1992y 2004,
respectivamente, los mismos establecen
restricciones y prohibiciones de sustancias
identificadas como peligrosas, incluyendo
algunos aditivos para plasticos. Argentina
ratificd6 ambas Convenciones, por el que
aquellos aditivos identificados peligrosos
se encuentran prohibidos en nuestro pais.

Ecoplas es miembro observador
del Convenio de Basilea.
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l/Por su parte, el Consejo Internacional
de Asociaciones Quimicas (ICCA) se en-
cuentra desarrollando una base de da-
tos sobre la informacidon de sustancias
quimicas presentes en plasticos para el
Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente. Este compendio de in-
formacion incluira la identificacion y usos
de los aditivos, incluyendo la clasificaciéon

Ejemplos de Masterbatch de

colores para pldasticos reciclados
de la empresa AMPACET

Residuos de envases
de polietileno de alta
densidad cortados
en escamas.

Se utilizan como
materia prima
para un nuevo
proceso productivo.

Material conteniendo
un 30% de plastico
reciclado (PCR) y

un 70% de material
virgen.

Material con 30% de
PCR y agregado de
MB, que deriva en el
color final con que se
identifica la marca.

Envase de lavandina
conteniendo reciclado
y el color adecuado
para la marca.

Fuente: Ampacet

de riesgos cuando exista. Ademas, se in-
dicaran regulaciones existentes para los
aditivos clasificados como peligrosos. El
objetivo es garantizar el acceso a infor-
macion publica y transparente para per-
mitir gue se tomen las mejores decisiones
en materia de regulacién®,

O https://plasticscircularity.org/additives,

Coémo funciona un
aditivo para PET, explicado
por la empresa AVIENT

Resina Aditivos
reciclada

Resina reciclada
de mayor calidad

Mayor resistencia mecanica
Mejor estética

(menos amarilleo)

Mejor procesibilidad

Reduccion de la huella
de carbono

En este caso, el aditivo que se anade
a la extrusora durante la fabricacién
de rPET (tereftalato de polietileno
reciclado), aumenta la viscosidad
del polimero fundido, y asi reduce el
tiempo del reactor en consecuencia
el consumo energético disminuye y
logra reducir la huella de carbono.
Ademas, permite incorporara

una mayor cantidad de material
reciclado porque reduce el color
amarillo del material final.

www.ecoplas.org.ar
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Otro ejemplo de aditivos son los agentes
espumantes quimicos, que al generar una es-
tructura porosa dentro del polimero permiten
reducir el uso de material y en consecuencia
el peso de las piezas plasticas, sin afectar sus
propiedades mecanicas. De este modo logra
optimizar el disefio de componentes, mini-
mizar costos y mejorar la sostenibilidad del
proceso productivo.

Visualizacion del plastico expandido, por microscopia
electrdnica de reflexion. Fuente: Avient

Conclusion

V Los colorantes, pigmentos y aditivos para plasticos son fundamentales en el
camino hacia una producciéon mas eficiente, sostenible y alineada con los prin-
cipios de la economia circular. Su incorporacién estratégica permite mejorar
el rendimiento del plastico reciclado, extender su vida util, reducir el uso de
recursos y facilitar su reintroduccién en nuevos ciclos productivos.

El futuro de los plasticos circulares no solo depende de cuanto reciclamos,
sino de como diseflamos y transformamos esos materiales. Disefar aditivos
y procesos de reciclaje con la circularidad en mente es esencial para el futuro
sostenible de los plasticos. Al abordar la reciclabilidad y garantizar el cumpli-

miento de las normas regulatorias, la industria puede avanzar hacia un futuro
mas sostenible.

El camino hacia la circularidad implica abordar diversos desafios desde la op-
timizacion de procesos hasta la generacion de materia prima de calidad, pero
mediante el uso de aditivos avanzados, tecnologias de reciclaje innovadoras,
y el compromiso con la sostenibilidad, es posible lograr una economia circular
para los plasticos.

Disefar aditivos pensando en su desempeio, seguridad y compatibilidad
con procesos circulares no solo responde a una necesidad ambiental, sino
gue es una estrategia clave para una industria plastica moderna, responsable e
innovadora.
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