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La industria
plastica adopta
de forma
proactiva

el paradigma
de la Economia
Circular

que propone
un esquema
regenerativoy
sustentable.
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liados indispensables del desarrollo, los plasticos combinan segu-

ridad, innovacion y calidad de vida para nuestra sociedad. Actual-

mente, estan realizando una transicion afrontando desafios am-
bientales con el objetivo de proteger nuestro planeta y sus recursos. Y esta
transformacion se basa en el nuevo modelo de economia circular.

El objetivo central de esta Guia consiste en brindar, de manera didactica
y técnica, conocimientos, datos, casos y una perspectiva sobre como los
plasticos benefician la calidad de vida y se constituyen como vehiculos de
cambio y recursos de alto valor estructural.

Esta transformacion se instrumenta a través de cuatro pilares estratégi-
cos: el ecodisefo de nuevos materiales, la promocién de politicas de Res-
ponsabilidad Extendida del Productor (REP), la adopcion de tecnologias
diversas de reciclaje y la consolidacion de una cultura colectiva basada en
el consumo responsable y la educacidon ambiental.

La economia circular
como motor del desarrollo productivo

La economia circular representa una oportunidad estratégica para fortale-
cer el desarrollo productivo, modernizar la industria y generar valor agregado
a partir de un uso mas eficiente de los recursos. Lejos de ser solo un marco
conceptual, constituye una herramienta concreta para impulsar la competiti-
vidad, la innovacion tecnoldgica y la creacion de empleo de calidad.

Desde la industria, la circularidad habilita nuevos modelos de negocio, pro-
mueve inversiones en tecnologia y procesos, y fomenta la articulacion entre
distintos eslabones de la cadena de valor. La incorporacion de materiales re-
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ciclados, el redisefo de productos, la optimizacion de procesos productivos
junto al desarrollo de infraestructura de recuperacion y reciclado permiten
ampliar capacidades productivas y fortalecer el entramado industrial local.

LLa economia circular reduce la dependencia de insumos importados vy
genera nuevas oportunidades para las pymes, el sector industrial y los ac-
tores vinculados a la gestion y valorizacion de materiales. Asimismo, favo-
rece la formalizacion de actividades, la profesionalizacion del sector vy la
incorporacion de innovacion aplicada.

Entendida desde una Iégica productiva, la economia circular se convier-
te en un vector de crecimiento sostenible, que combina eficiencia econo-
mica, desarrollo industrial y generacion de empleo, alineando los objetivos
de la industria con una agenda de largo plazo.

Sobre Ecoplas

Ecoplas es una Asociacion civil sin fines de lucro especializada en plasticos
y medio ambiente que impulsa el desarrollo sustentable de los plasticos en
una economia circular para contribuir con la proteccion del ambiente y con
la calidad de vida de la sociedad.
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@ ecoplas.org.ar © @ecoplasargentina
©® ecoplas@ecoplas.org.ar @ Ecoplas
#reciclemosjuntoslosplasticos #movimientocircular
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CAPITULO 01

CONOCIENDO
LOS PLASTICOS

Origen, caracteristica y
clasificacion de la familia de
los materiales plasticos.

|dentificacion y separacion
de las 7 resinas plasticas
mas frecuentes en la vida
cotidiana (PET, PEAD, PVC,
PEBD, PP, PS/EPS y Otros).

Y su transversalidad en
industrias y calidad de vida.
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1.EL PLASTICO

lastico es el nombre de un grupo diverso de materiales polimeros
producidos para ser moldeados. El origen griego de la palabra plasti-
kos “apto para ser moldeado”, es lo que define su capacidad Unica de
adaptarse a infinitas formas y aplicaciones.

Con estos materiales se fabrican miles de productos indispensables para
la vida cotidiana como los envases y embalajes, partes de vehiculos, pro-
ductos eléctricos y electrénicos, teléfonos celulares, equipos médicos, arti-
culos para la industria de la construccion, vy para otros sectores, productos
tan variados como laminas, placas, tubos, botellas, cajas, fibras, entre otros.

1.1 ¢Cudl es el origen de los plasticos?

La mayoria de los plasticos se obtienen a partir de derivados del petro-
leo vy del gas natural. Su produccion se basa en un proceso guimico llama-
do polimerizacién, mediante el cual pequefias moléculas, conocidas como
monomeros, se unen entre si para formar largas cadenas moleculares de-
nominadas polimeros.

Estos polimeros poseen propiedades que permiten moldearlos o darles
forma cuando se encuentran a altas temperaturas. Una vez enfriados, adquie-
ren rigidez, resistencia mecanica y durabilidad. Gracias a estas caracteristi-
cas, los plasticos pueden adaptarse a multiples usos industriales y cotidianos.

MONOMEROS Y POLIMEROS @ Monémero

Los mondmeros son compuestos de bajo peso molecular que se
unen entre si para formar largas cadenas denominadas polimeros.
Pueden ser el mismo tipo de compuesto o compuestos diferentes.

Las estructuras de los mondmeros junto a la longitud vy las caracteris-
ticas del polimero determinan las propiedades del material plastico. )\

Aproximadamente el 4 % de la produccién mundial del petréleoy
el gas natural del planeta se utiliza para fabricar plasticos.
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Propiedades
Fundamentales

v Maleabilidad:
el pldstico tiene
la capacidad de
ser moldeado
en diversos
intervalos de
temperatura.

v Versatilidad:
tiene alta
resistencia,
flexibilidad y
elasticidad.

Polimero

Ademas de los plasticos convencionales de origen petroquimico, existen alternativas obte-
nidas a partir de recursos renovables. Entre ellas se encuentran los bioplasticos elaborados con
almidon, celulosa o mediante procesos biotecnoldgicos que utilizan ciertos microorganismos y

bacterias capaces de producir polimeros naturales.

www.ecoplas.org.ar
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PETROLEO
Y GAS NATURAL

El petréleo y el gas natu-
ral son una mezcla de com-
puestos del tipo de los hi-
drocarburos. Su formacioén
comenzd hace millones de
afos cuando los restos de
organismos vivo -animales
y plantas- quedaron sepul-
tados bajo arena y rocas.

En la actualidad, se en-
cuentran bajo la superficie
terrestre, concentrados en
areas especificas denomi-
nadas yacimientos. Tras su extraccion, se someten a un procesamiento para obtener los mondmeros
gue se convertirdn en plasticos. Ademas de ser la materia prima de los plasticos, el petrdleo y el gas
natural son la principal fuente de energia utilizada en la actualidad en el mundo.

En Argentina, dichos yacimientos se concentran principalmente en la Cuenca Neuguina domina-
do por la formacidn Vaca Muerta y la Cuenca del Golfo San Jorge.

Yacimiento Vaca Muerta, Neuquén.

1.2 El ciclo del plastico en 5 pasos
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EXTRACCION REFINAMIENTO POLIMERIZACION FORMULACION TRANSFORMACION
Obtencidén de Procesamiento Los monémeros Se agregan aditivos Los polimeros
petréleo y gas para separar sus reaccionan para aportar se moldeany
natural, materias componenetes quimicamente color, resistencia, adquieren la forma
primas de los y obtener para formar flexibilidad u otras del producto
plasticos. mondémeros. polimeros. propiedades. plastico final.
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1.3 Tipos y usos de los plasticos

Los plasticos son materiales de una misma familia: todos son polimeros
y moldeables. Hay distintos tipos de plastico con caracteristicas variadas,
dependiendo del mondmero (Unidad) que lo forma, el largo de la cadenay la
forma en gue esas cadenas se unen entre si. En funcion del producto que se
quiera fabricar, se elige el tipo de plastico mas adecuado

En la tabla siguiente se encuentran los siete tipos de plasticos mas fre-
cuentes, sus caracteristicas y los productos finales mas habituales. Ademas,
se incluye el codigo con que se los identifica, segun las normas.

En Argentina, la norma IRAM 13700 “Simbolos graficos de codificacion
para la identificacion de la resina” establece que los materiales plasticos se
deben identificar con un tridngulo conteniendo un nimero del 1 al 7 permi-
tiendo su separacion para ser reciclados.

NORMA
IRAM
13700

TIPOS DE PLASTICOS MAS FRECUENTES

o A LH A LA LH LA A

PEAD PEBD PS EPS Otros
POLIETILENO POLIETILENO POLICLORURO POLIETILENO POLIPROPILENO POLIESTIRENO POLIESTIRENO ABS, ACRILICO,
TEREFTALATO DE DE VINILO DE BAJA EXPANDIDO PA, PC, SAN
ALTA DENSIDAD DENSIDAD Y OTROS
(acido tereftalico . (cloruro . " . . (varios segun el
v etilenglicol) (etileno) de vinilo) (etileno) (propileno) (estireno) (estireno) tipo de plastico)
" . . . .
3 Transparente, Resistente R ST ReEREis Re:l:::.'ansua Tae f:lglt'?:s(;:?na
=) E ? N al impacto, al impacto, q Muy liviano, m o
2 baja a bajas resistente a la resistente a la ENPEEIIEE, Erfllante aislante térmico. B
& Permeabilidad temperaturas, T e brilloso, liviano, resistente, Conocido como. mecanica,
° a los gases, liviano, perie y perie y transparente, transparente. resistencia
@ liviano, seguro. resistente. allalcomosion’ allalcoosions impermeable a la telgopor. a sustancias
H ’ . . liviano, inerte. liviano, inerte. Fany
3 humedad. quimicas, etc.

=

Envases de

www.ecoplas.org.ar

Envases de . n A r
n cosméticos y RERSER alipentos chi u:o?:r:::,as
O productos del marcos de Bolsas de bolsas de rafia, Envases Enae dz é o
© aberturas, cafios comercio, bolsas hilos y cordeles, de yogur y quip
35 hogar, bolsas de = y Ak A de helado, electroénicos,
= Botellas supermercado, de desaglles, Celfesicos) SEUEER otros lacteos, recipientes colchones, piezas
2 de bebidas cajones para ' juguetes, Siopolsas, jeringas, tapas Dandejaside para cadena de de inger,\ieria
E A 4 mangueras, embalajes, tubos de botellas, alimentos, vajilla P .
bandejas de transporte L frio, aislante en aeroespacial,
) . A recubrimiento y pomos de productos de descartable, e "
O alimentos, de alimentos, oo 7 A . construccion, articulos de
£ textiles. paldes, cafios de cables, papel cosméticos y bazar, sillas interior de embalaie e
} N vinilico, catéteres medicamentos, plasticas, baldes heladeras, y ’
P4 de gas, P A de electro- botellones de
o = y y bolsas de tuberias para de pintura, platos y vasos Ay
7] cafos de agua, 3 . domeésticos. agua, muebles
=) D Lhnes suero, pisos y riego. bolsas de descartables. Vimtichas otras
de fi et recubrimientos. friselina, cajas Fa——
e fitosanitarios. e aplicaciones.
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1.4 Los pldsticos en tu vida

Los plasticos son indispensables en nuestra
vida cotidiana, contribuyendo con innovaciony
eficiencia en multiples y diversos sectores.

Al ser practicos, seguros, resistentes, duraderos, flexibles, versatiles, acce-
sibles y también reciclables aportan a nuestra calidad de vida.

Los encontramos en envases y embalajes, tuberias y revestimientos para
la construccion, productos para el hogar, articulos eléctricos vy electronicos,
partes de automoviles, insumos médicos.

({COMO SE DISTRIBUYEN SEGUN SU APLICACION?

P @ o o % © Zam @/

45,5% 13% 10% 8% 4% 3,5% 3,5% 12,5%
Packaging Construccion Industria Industria Agro Atrticulos de Muebles y Otros usos
electricay automotriz uso doméstico decoracién
electrénica

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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¢{DONDE PODEMOS ENCONTRAR LOS PLASTICOS?

ENVASES Y EMBALAJES

La funcion es garantizar la integridad de los produc-

tos durante toda la cadena logistica, desde el lugar
de produccién, los comercios y supermercados hasta los hogares
de los consumidores. Por su seguridad e inocuidad, son materiales
claves para el envasado de alimentos, bebidas y medicamentos.
Su bajo peso y resistencia ayuda a la proteccién de equipos elec-
trénicos y electrodomeésticos.

v Conservan los alimentos y evitan su desperdicio.
v Mantienen sus propiedades y alargan su vida en géndola.
v Permiten su fraccionamiento y su almacenamiento segin las necesidades.

v Brindan seguridad e higiene, sus propiedades de barrera impiden el
crecimiento de microorganismos.

CONSTRUCCION

Los plasticos son utilizados en la industria de la cons-
truccién en la fabricacidén de tuberias de gas y agua,
desagles, recubrimientos de cables, apliques de luz, decks, aisla- 7|
mientos de muros, perfiles y marcos de las ventanas, recubrimien- l | =
to de puertas y muebles. "'il”” | |I=*

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Son fundamentales en la electrénica debido a sus exce-
lentes propiedades de aislamiento, flexibilidad y durabi-
lidad. Se emplean como recubrimiento de cables, para
producir teléfonos celulares, computadoras, equipos de aire acon-
dicionado y electrodomésticos.

&

El plastico se utiliza para elaborar las carcasas, los sistemas de ais-
lamiento y conduccidn.

..... = TRANSPORTE

- La versatilidad de los plasticos permite a la industria au-
’ .0 tomotriz, mejorar la eficiencia del combustible y optimi-
zar las caracteristicas de seguridad.

Por tierra o por aire, forman parte de los medios de transporte mas
usados a diario: automoviles, colectivos, trenes, subtes, aviones, etc.

www.ecoplas.org.ar
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¢{DONDE PODEMOS ENCONTRAR LOS PLASTICOS?

- INDUSTRIA AGROPECUARIA

Los plasticos estan presentes en distintas etapas del
Ah proceso productivo. Se utilizan en silobolsas para alma- §

cenamiento de granos, almacigos para propagacion ve-
getal, estructuras de invernaderos y sistemas de riego por goteo
basados en tuberias flexibles. También postes para alambrados y
vinedos mediante compuestos de madera plastica obtenidos a partir
de materiales reciclados.

\\\ MEDICINAY SALUD \
: Los plasticos han transformado la atencién médica al

brindar soluciones esterilizables, y seguras para equipos - ﬂj*

y dispositivos. Estan presentes en envases de medica- ’gﬁ
mentos, en equipos de diagnodstico y de tratamiento, y en elemen- | {
tos plasticos como guantes, barbijos, camisolines y materiales mé-
dicos que previenen el contagio y la propagacion de enfermedades. L

También como recubrimiento de pildoras, bolsas de suero, catéteres,
jeringas descartables, protesis en implantes, hilos de sutura, entre muchos otros.

» ©© , OTROS USOS

“'F4'~ Los plasticos se encuentran en textiles, indumentaria, ele-

Fi-—1F mentos de proteccion: como cascos y rodilleras, elemen-
tos para actividades deportivas etc. También en mobilia-
rio y accesorios diversos para el hogar etc.
Son materiales esenciales en las tecnologias de innovacién como la
robodtica y las impresiones 3D que han permitido fabricar una gran
variedad de productos como implantes médicos y dentales, mejorando
nuestra calidad de vida.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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ECONOMIA
CIRCULAR.
UNA
OPORTUNIDAD
PARA LOS
PLASTICOS

El cambio de paradigma que
redefine el futuro de la industria:
de la Economia Lineal hacia la
Economia Circular (EC), un modelo
transformador, regenerativo

y generador de valor. Las 7 R
(Redisenar, Reducir, Reutilizar,
Reparar, Renovar, Reciclar y
Recuperar energéticamente) y
la industria plastica como motor
de desarrollo en Argentina.
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os plasticos, indispensables en nuestra vida diaria, estdn en constante

transformacion para ser parte de una sociedad gue tiene una mayor

conciencia ambiental; y demostrar que pueden ser parte de la solucion.

El cambio esta en marcha con el modelo de economia circular, que pro-

pone dejar atras la |I6gica de usar y descartar, para pasar a una dinamica
regenerativa.

2.1 ;Qué es la Economia Circular?

Comprender La Economia Circular (EC) surge como un modelo superador frente a las
por qué este limitaciones e impactos ambientales generados por la Economia lineal.
puradigma es Desde la Revolucion Industrial del siglo XVIII, la organizacion econdmica

clave parael predominante se basé en una légica de extraer recursos, producir, consumir
futuroycémo y desechar los residuos. Aungue este esquema impulsd el desarrollo indus-
los plasticos trial y econdmico, su continuidad ha contribuido a una crisis ambiental con

MODELO TRANSFORMADOR

el

de recursos, el impacto ambiental, la creacidn de valor y la
generacion de empleo. En este sentido, no sdélo redefine

la

que también abre nuevas oportunidades de desarrollo
productivo, innovacioén y fortalecimiento industrial.

procesos productivos, promueve inversiones en tecnolo-

gia, fomenta el surgimiento de nuevos modelos de negocio
y fortalece las cadenas de valor locales. Al priorizar la eficien-
cia en el uso de recursos, la circularidad contribuye a mejorar

la

pueden impactos desiguales sobre las poblaciones y los ecosistemas.
integrarse Como respuesta, la EC propone una nueva forma de relacionarnos con
aélresulta los recursos, promoviendo estrategias como la reutilizacion, el reciclaje vy
esencial. la valorizacidn de materiales, con el objetivo de reducir la generacion de
residuos y regenerar los sistemas afectados. Maximizar el aprovechamiento
de los recursos ya extraidos, reintegrandolos de manera continua al ciclo
productivo y disminuyendo la presion sobre el medioambiente.

La economia circular (EC) plantea un cambio profundo en
sistema productivo y de consumo para afrontar la escasez

forma en que se producen y utilizan los materiales, sino

La adopcidn de la EC impulsa la modernizacion de los

competitividad de la industria, reducir costos, sustituir insumos

importados y generar valor agregado a nivel nacional.

La economia circular actiua como un catalizador para la creacion de empleo calificado, la

profesionalizacidon de actividades vinculadas a la recuperacion y valorizacidon de materiales, y la
integracion de pymes y nuevos actores al entramado productivo. Por ello, ademas de represen-
tar un cambio técnico y econdmico, implica un cambio cultural que atraviesa a todos los actores
sociales y productivos, alineando desarrollo, innovacién y sostenibilidad en una estrategia de
largo plazo.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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2.2 Economia Lineal Vs Economia Circular
de los plasticos

En el modelo de economia lineal, los plasticos siguen la ruta de extraer
recursos, fabricar, usar y desechar:

ECONOMIA LINEAL

~

PRODUCCION DE CONSUMO DESCARTE DESPERDICIO
PLASTICOS

En cambio, en un modelo de economia circular:

* Se mantienen los recursos: se aprovechan al maximo su valor
mientras estan en uso, se reusan vy, al final de su vida Uutil, se recupe-
ran para volver a regenerar productos y materiales.

e Serecuperany transforman en nuevos productos: porque
no son residuos, sino RECURSOS, para el reciclado, y vuelven al cir-
cuito como nuevos productos. Este flujo significa una mayor eficien-
cia de recursos y de energia, la disminucion de los desperdicios vy la
sustentabilidad de la industria recicladora plastica.

¢ Generan menor impacto ambiental. La mayor circularidad de
los materiales produce menor emisidén de gases de efecto inverna-
dero, menor consumo de agua, menor consumo de recursos natura-
les y de generacién de residuos.

2.3 ;Qué son las 7 R de la economia circular?

La Economia Circular propone la practica de estrategias que se com-
plementan entre si, llamadas las 7 R: Redisefar, Reducir, Reusar, reparar,
renovar, Reciclar y Recuperar

1. Redisefar: es el punto de partida. Aplicar el ecodisefio permite
que los productos utilicen la cantidad éptima de material, sean aptos
para el reusd o faciliten su reciclabilidad o integren contenido plas-
tico desde su origen.

www.ecoplas.org.ar
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El enfoque
“plasticos con
propésito”
contempla todo
el ciclo de vida
del producto,
desde su

disefio hasta su
recuperacion e
incorporacion en
nuevos procesos
productivos.

2. Reducir: evita el consumo excesivo limitdndose sdlo a aquellos
productos plasticos necesarios.

3. Reutilizar: aprovecha los plasticos todas las veces que sea posible.

4. Reparar: considera las ventajas en la reparacion de aquellos pro-
ductos dafados, como pueden ser los electrodomésticos u otros
equipos.

5. Renovar: implica la actualizacion de los productos para que pue-
dan volver “mejorados” a la funcion para la que fueron creados o en
otras aplicaciones que pueden ser de utilidad.

6. Reciclar: reaprovechar los plasticos en nuevos ciclos productivos,
para fabricar nuevos productos. Implica ahorro de recursos, menor
cantidad de residuos, de emisiones, mas innovacion tecnoldgica, y
mMas creacion de empleo.

7. Recuperacion energética: cuando no pueden ser reciclados, es
importante aprovechar el contenido energético en procesos indus-
triales especificos. Esta opcion evita el consumo de recursos virgenes
vy permite que el plastico no deba ser dispuesto como un residuo.

2.4 Plasticos y Economia Circular:
materiales con propdsito

Los plasticos cumplen un rol clave en la transicion hacia una EC mediante
la implementacion de estrategias para desarrollar “plasticos con proposito”.
Este enfoque contempla todo el ciclo de vida del producto, desde su dise-
Ao hasta su recuperacion e incorporacion en nuevos procesos productivos.

A través del ecodisefo, los productos plasticos son concebidos para
utilizar menos recursos, extender su vida Util y facilitar su reutilizacion y
reciclado. Con el objetivo de reducir residuos, y asegurar que los materiales
mantengan su valor dentro del sistema productivo durante el mayor tiem-
po posible.

Una vez finalizada su vida util, los plasticos pueden regenerarse median-
te circuitos de recuperacion vy reciclado. Para ello, la correcta separacion
realizada por los consumidores resulta fundamental. Luego, los materiales
posconsumo son recuperados vy clasificados por recuperadores urbanos y
centros de reciclado.

Estos materiales son enviados a la industria recicladora, donde se repro-
cesan para obtener materia prima plastica reciclada. Finalmente, la indus-
tria transformadora incorpora ese material reciclado en la fabricacion de
nuevos productos, cerrando el ciclo y promoviendo un uso mas eficiente
de los recursos.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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2.5 Industria circular como nueva
oportunidad de desarrollo

Por su caracter integrador, la EC trasciende la agenda ambiental para
consolidarse como modelo productivo que genera valor y abre nuevas
oportunidades de desarrollo. Hoy las estrategias circulares promueven
ventajas ambientales y competitivas, mayor eficiencia en el uso de recursos
y nuevas oportunidades de innovacion para las empresas, tanto a nivel na-
cional como internacional.

CADENA DE VALOR DE LOS PLASTICOS
¢

H Produce la materia Fabrica los productos Transforma residuos en recursos.
‘ prima plastica virgen plasticos .
< [ & () Nuevos productos finales
\ p y materia prima reciclada
s T\ EMPLEOS
} 69.000 directos 56.000 directos 2.500 directos
276.000 indirectos 168.000 indirectos 7.500 indirectos
- 50.000 recuperadores urbanos

En Argentina, el sector plastico estd tomando el desafio de avanzar a la
economia circular como cadena de valor integrada. Esta cadena esta con-
formada por la industria petroguimica, que produce la materia prima plas-
tica; la industria transformadora, que nuclea a las empresas que producen
los productos plasticos vy la industria recicladora plastica, que procesa los
residuos plasticos para transformarlos en materia prima plastica reciclada.

18 ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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PLASTICOS ,
Y SURELACION
CON LOS
RESIDUOS

La gestion de los residuos

solidos urbanos (RSU) como uno
de los principales problemas
ambientales y de politica publica
en Argentina. La distincion entre
basura y residuo. El sistema
GIRSU y su situacion actual. Qué
son los micropldsticos, de donde
provienen. Quée dice la ciencia:

lo que sabemos y lo que no.
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— n Argentina y en el mundo crece la concientizacion ambiental frente
p— 5 desafios como el cambio climatico, la preservacion de los recursos

b Naturales, la deforestacion, la regeneracion de ecosistemas vy la ges-
tion de los residuos.

La gestion de La gestion de los residuos representa no sélo un desafio ambiental, sino
losresiduos también una condicidn que impacta en la economia circular de los plasti-
representano cos. Ya que, una vez utilizados, los productos y envases plasticos ingresan
séloundesafio a la etapa de posconsumo vy requieren un sistema de gestion eficiente en
ambiental, todas sus etapas para lograr su recuperacion. Los plasticos posconsumo
sino también dejan de ser considerados un residuo y pasan a entenderse como un recur-
una condicidén so con valor, capaz de reincorporarse al sistema productivo como nueva
queimpacta materia prima.
en la economia
circular de los .. . Ve
plasticos. 3.1 Gestion integral de residuos solidos urbanos
Una de las problematicas de politica publica mas importantes que en-
frentan los gobiernos locales argentinos en la actualidad se relaciona con
la gestion de los residuos solidos urbanos, es decir, con aquellos generados
por la poblacion en sus actividades cotidianas (RSU).
({QUE ES UN RESIDUO?

Es todo elemento, o material que, como consecuencia de los procesos de
consumo y del desarrollo de actividades humanas, es desechado.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) —también denominados domicilia-
rios— pueden ser de origen residencial, urbano, comercial, asistencial, sanita-
rio, industrial o institucional, con excepciéon de aquellos regulados por normas

especificas como los residuos peligrosos y patogénicos, entre otros. En Argentina, el manejo de
los RSU estd regulado por la ley de presupuestos minimos 25.916, que establece los criterios para
un manejo adecuado de los residuos domiciliarios. Esta normativa promueve la gestiéon integral, la
valorizacidn, la minimizacion de la generaciéon y la disposicion final segura.

En el aflo 2022, la ley fue reglamentada mediante el Decreto 779/22, estableciendo los linea-
mientos operativos orientados a la consolidacion de un modelo de economia circular.

Fuente: https:

www.argentina.gob.ar/jefatura/turismo-y-ambiente/ambiente/evaluacion-y-control-ambiental/gestion-

de-residuos-solidos

3.2 Basura no es lo mismo que residuo

La basura es todo aguello que ha perdido su utilidad y no puede valo-
rizarse - o recuperarse-, por lo que debe destinarse a disposicion final, por
ejemplo en un relleno sanitario. El residuo es todo aguel material como vidrio,
papel, plastico reciclable o aluminio que, aunque ya fue utilizado, aun pueden
ser valorizado de distintas maneras como ejemplo el reciclado.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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Mas del 40% de los residuos que generamos son valorizables y pueden
utilizarse para elaborar nuevos productos. Cuando se clasifican correcta-
mente los residuos, estos materiales pueden reinsertarse en el sistema pro-
ductivo, lo que se conoce como separacidon en origen.

La Gestion Integral de los residuos soélidos urbanos (GIRSU) comprende
las etapas:

1. Generacion: Los residuos se originan como resultado de distintas
actividades humanas —domésticas, comerciales, industriales, entre
otras, y estan vinculados con los patrones de consumo diario. En la
EC, la reduccion en origen es una estrategia clave para disminuir la
generacion de residuos Promoviendo el consumo responsable, im-
plica tomar decisiones de compra que consideren el impacto de los
productos y servicios.

La reutilizacion y reciclado son estrategias que disminuyen los volu-
menes destinados a disposicion final. A través de la valorizacion, los
materiales recuperados se reincorporan a nuevos procesos producti-
vos, evitando la utilizacion de recursos naturales virgenes.

i

Recoleccidn y transporte: La recoleccién consiste en reunir los
residuos depositados en los puntos asignados, y trasladarlos entre las
distintas etapas del sistema de gestion.

¢ General: sin separacioén previa por tipo de residuo.

* Diferenciada: separando los materiales segun su tipo para facilitar
su posterior tratamiento y valorizacion.

3. Clasificacion y acondicionamiento: Las plantas de clasifica-
cidon y acondicionamiento reciben los residuos recolectados, los clasi-
fican y compactan (enfardan) segun la necesidad vy tipo de material.
Posteriormente, estos pueden comercializarse o reutilizarse como
materia prima en nuevos procesos industriales, fomentando la eco-
nomia circular.

P

Disposicion final®: Esta es la Ultima etapa del sistema GIRSU e in-
cluye todas las operaciones destinadas a depositar, de manera definiti-
vay segura, los residuos que no pueden ser recuperados o valorizados.

El relleno sanitario es la tecnologia mas utilizada, disefada bajo criterios
de ingenieria sanitaria para minimizar riesgos ambientales y sanitarios.

(1) https://www.argentina.gob.ar/jefatura/turismo-y-ambiente/ambiente/evaluacion-y-control-
ambiental/gestion-de-residuos-solidos

(2) https://buenosaires.gob.ar/gcaba_historico/educacion/escuelas-verdes/recorre-el-complejo-
ambiental-norte-iii/disposicion-final-de-los-residuos-solidos-urbanos
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3.3 Situacion de los RSU en Argentina

La cobertura de recoleccion de RSU es del 99,8 %, el 65% se dispone en
rellenos sanitarios, o sea una superficie preparada previamente para evitar
la degradacion del suelo, la contaminacion de las fuentes de agua y de la at-
mosfera. Sin embargo, se realiza la disposicion inadecuada de los residuos en
basurales. Hoy existen unos 6000 basurales a cielo abierto, |0 que genera
impactos ambientales y sociales significativos, junto con riesgos sanitarios.

En dichos basurales se disponen residuos solidos de forma indiscrimina-
da, sin control de operacion y con escasas medidas de proteccion ambiental.

A diferencia de otros sitios de disposicion y tratamiento de residuos, care-
cen de medidas minimas de seguridad, tampoco cuentan con la impermea-
bilidad de los suelos o la distancia adecuada respecto de las napas freaticas,
los cursos de aguas superficiales, los centros urbanos u otras areas suscepti-
bles de recibir los impactos derivados de estos sitios.

ESTRATEGIAS DE GESTION DE LOS RSU

VOLUMEN DE RESIDUOS

DESEABLE

Las falencias en el
tratamiento de los
residuos represen-
tan una problematica
transversal a todas las
ciudades de Argentina, y si
bien sumanejo corresponde

a los municipios, el problema
de la gestidn en general es el
desafio principal de la politica
publica ambiental y social.

VALORIZACION
ENERGETICA
Y MATERIAL

COMBUSTION |
CON RECUPERACION
ENERGETICA

En un modelo circular, la finalidad
es cuidar recursos, minimizar la gene-
racion de residuos y re-aprovecharlos
para que una porcidn minima vaya a dis-
posicién final. Para ello, la gestion de los
residuos requiere la implementacion de es-
trategias complementarias, como se muestra
en el siguiente esquema.

ELIMINACION

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



3.4 ;Qué son los microplasticos?

Los microplasticos son fragmentos de plastico con un tamafo inferior a 5
milimetros. Se clasifican en dos grupos segun su origen:

Microplasticos primarios: fabricados deliberadamente con ese
tamano, como microesferas en cosmeticos exfoliantes, pellets de resi-
na usados como materia prima industrial, o fibras sintéticas en textiles.

Microplasticos secundarios: fragmentos que resultan de la de-
gradacion de plasticos mas grandes, que al estar mal gestionados, ter-
minana en el ambiente. El sol, el viento, las olas y los microorganismos
fragmentan gradualmente esos plasticos hasta convertirlos en particu-
las cada vez mas peguefas.

Existe también el concepto de nanoplasticos, particulas de tamano infe-
rior a 1 micrometro. Su estudio es mas reciente y presenta mayores desafios
metodoldgicos para su deteccidon y cuantificacion.

DE DONDE PROVIENEN

Las principales fuentes de microplasticos en el ambiente son:

Fragmentacion de plasticos mal gestionados: |a fuente mas
significativa a nivel global. Los residuos plasticos abandonados en la
naturaleza o mal dispuestos se fragmentan con el tiempo. En Argenti-
na existen 6.000 basurales a cielo abierto.

Lavado de textiles sintéticos: prendas de poliéster, nylon vy acri-
lico liberan fibras durante el lavado que escapan a los sistemas de fil-
tracion de las plantas de tratamiento de agua.

Desgaste de neumaticos: el roce con el pavimento libera parti-
culas de caucho sintético que llegan al suelo y a los cursos de agua a
través del escurrimiento pluvial.

Erosion de pinturas y recubrimientos: especialmente pinturas
marinas en embarcaciones.

Microesferas en productos de cuidado personal: Prohibidos
en muchos paises y en Argentina.

QUE DICE LA CIENCIA:

LO QUE SABEMOS Y LO QUE NO

El conocimiento cientifico sobre los microplasticos avanzo significativa-
mente, pero presenta brechas importantes. Queremos comunicarnos con
precision, sin alarmismo ni minimizacion.

www.ecoplas.org.ar
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En Argentina,
elusode
microplasticos
esta prohibido
por la Ley 27.602,
que prohibe

las microperlas
plasticas en
productos
cosméticos y de
higiene oral.
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OPERATION CLEAN SWEEP:
NUESTRA ACCION CONCRETA SOBRE PELLETS

Ecoplas impulsa en Argentina la iniciativa internacional

Se han detectado microplasticos en los ecosistemas estudiados —océa-
nos, rios, suelos, aire, nieve polar— y también en tejidos humanos (sangre,
pulmones, placenta).

* Lo que aun esta bajo investigacion: los efectos toxicoldgicos
especificos en la salud humana, La OMS sefald en su informe de 2019
llamd a ampliar la investigacion y a reducir la contaminacion plastica.

RECONOCEMOS EL PROBLEMA,
Y SOMOS PARTE DE LA SOLUCION, CON ACCIONES:

ECOPLAS forma parte, junto con otras asociaciones y actores del sector,
de iniciativas y compromisos orientados a la prevencion del litter marino,
promoviendo acciones de concientizacion, educacion ambiental y mejora
de la gestion de residuos para evitar gue los materiales lleguen al ambiente
acuatico. Esta participacion se enmarca en una vision que reconoce la ne-
cesidad de trabajar de manera articulada a lo largo de toda la cadena de
valor, fortaleciendo los sistemas de recuperacion y reciclado, y abordando
el litter como un problema de gestion y comportamiento, no del material en
si. En Argentina, ECOPLAS trabaja en educacion y concientizacion, como
también en difusion.

i I{
Operation Clean Sweep, a través de su socia CAIP, que esta- bJ g B

blece protocolos para prevenir el derrame de pellets indus-
triales en toda la cadena de manufactura, transporte y trans-
formacioén de plasticos.

OPERATION CLEAN SWEEP
CBIE E: ZE

ELLET LOSS

Los pellets son nuestra materia prima. Prevenir su derrame es nuestra responsabilidad, y tene-
mos las herramientas para hacerlo. Las empresas adheridas implementan procedimientos de con-
tencioén, limpieza y auditoria interna para que ningun pellet llegue al ambiente.

ECOPLAS
aborda el
litter como un
problema de
gestion del
residuo, no del
material en si.

Abordamos el problema de los microplasticos con acciones
concretas en los ambitos donde tenemos incidencia directa:

* Mejora de la gestion de residuos: Ia fuente més importante de
microplasticos secundarios son los plasticos mal gestionados. Por eso
impulsamos REP, recoleccion diferenciada e infraestructura de recicla-
do: cada tonelada de plastico que entra al circuito de reciclado es una
tonelada gque no se fragmenta en el ambiente.

¢ Ecodiseio: productos disefados para durar mas, que sean repara-
bles, que no se fragmenten prematuramente y que puedan reciclarse
al final de su vida Util generan menos microplasticos secundarios.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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e Comunicaciéon basada en evidencia: no minimizamos el pro-
blema, pero tampoco amplificamos la alarma mas alld de lo que la
ciencia sustenta. Informamos con rigor para gue el debate publico de-
rive en politicas efectivas.

') NUESTRA POSICION

. Nuestra respuesta se basa en evidencia y en accién, no en negacion.

* La principal fuente de los microplasticos secundarios

es la mala gestiéon de residuos.

Eso nos involucra directamente como industria y
refuerza la urgencia de las politicas que impulsa-
mos: REP, recoleccion diferenciada, reciclado.

* Prohibir materiales sin construir sis-
temas alternativos de gestion no

elimina los microplasticos: traslada el
problema a otros materiales que tampoco tienen
circuitos de posconsumo adecuados.

objmntar
* Acompaiiamos a nuestra socia CAIP g“rggra de col
en la difusion del Programa Operation de lmenl!
ca
I

Clean Sweep para eliminar el derrame de pe- mgdﬂﬁm p =2 ]
llets industriales en nuestra cadena de produccidn. ddﬁff-‘ﬁf-lfp astico.

Es nuestra responsabilidad directa y la ejercemos. .

i ]

* Promovemos que el debate sobre mi-

croplasticos se sostenga en evidencia cientifica - i,
actualizada.

www.ecoplas.org.ar 25
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CAPITULO 04

EL TRATADO
INTERNACIONAL
DE PLASTICOS

Queé es el Tratado
Internacional de Pldsticos
y por que surge. El proceso
de negociacion global y
los principales temas en
discusion. La posicion

de Argentina frente al
acuerdo. Los desafios

y oportunidades que el
tratado podria generar
para la industria, la gestion
de residuos y el desarrollo
de la economia circular.
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HACIA UN ACUERDO GLOBAL
SOBRE PLASTICOS

Un instrumento internacional
juridicamente vinculante

puestas coordinadas entre paises, sectores productivos y organismos

internacionales. Frente a esto, las Naciones Unidas impulsan la negocia-
cién de un Tratado Internacional de Plasticos destinado a prevenir y reducir
la contaminacion a lo largo de todo el ciclo de vida de estos materiales. El
alcance y los compromisos que surjan de este acuerdo tendran implicancias
para la produccion, el consumo, la gestion de residuos y el desarrollo de |a
economia circular en todo el mundo, incluida Argentina.

‘ a contaminacion por plasticos es un desafio global que requiere res-

4.1 ;Qué es el Tratado Internacional
de Plasticos?

En marzo de 2022, la Asamblea de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente adoptd por unanimidad la Resolucidon 5/14, que establecié un Comité
Intergubernamental de Negociacion (INC) con el mandato de desarrollar un
instrumento juridicamente vinculante a nivel internacional para poner fin a la
contaminacion por plasticos. Es el proceso de negociacion ambiental mas
relevante desde el Acuerdo de Parfs.

El mandato es amplio: abordar el ciclo de vida completo del plasti-
co, desde la produccion hasta la gestion como residuo. Eso significa que las
negociaciones no se limitan al problema de los residuos, sino que pueden
incluir medidas sobre produccion, diseflo, comercio y uso de materiales. Para
nuestra industria, el alcance del tratado importa tanto como su contenido.

www.ecoplas.org.ar

El Tratado
Internacional
de Plasticos
tieneun
mandato
amplio: abordar
el ciclo de vida
completo del
plastico, desde
la produccion
hasta la gestion
como residuo.
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4.2 El proceso de negociacion: INC1aINC5

Entre 2022 y 2024 se llevaron a cabo cinco rondas de negociacion (INC-1
a INC-5), en las que se deba-
tieron aspectos clave como la
posibilidad de establecer limi-

UN@ tes a la produccion de plasti-
environment cos virgenes, restricciones al
g uso de determinados polime-
Fourth session of the Infergovernmantal Negotiating Committee [0 ST RN CYoNC BTete YR (N {aal s R A o I
deviop 0 inermaticnal legally binding instrument on plastic tivos, requisitos de disefio para

polutizn, incluging in the marine enviroament

favorecer la circularidad, me-
R 1 canismos de financiamiento y

a5 _.',':ﬁ Py transferencia de tecnologia. Si
bien se registraron avances en
algunos temas, aun no existe
consenso sobre las medidas
vinculadas a la produccion vy
las restricciones a ciertos ma-
teriales, por lo que las nego-
ciaciones contindan.

4.3 La posicion de Argentina
y nuestra participacion
Argentina Argentina participd en las cinco sesiones del INC y se posiciond, en térmi-

participé enlas nos generales, dentro del grupo de paises que priorizan la circularidad v la
cinco sesiones mejora de la gestidon de residuos por sobre las restricciones a la produccion.

delINCyse N . Lo o .
. oy Acompafiamos esa posicidon y contribuimos técnicamente a construirla.
posiciono, o, . .
Y. La delegacion argentina sostuvo que un tratado efectivo debe:
en terminos
generales, e Priorizar la gestion adecuada de residuos y el desarrollo de infraes-
dentro del tructura de reciclado, especialmente en economias emergentes.
grupo de.pq.lses * Reconocer el valor de los plasticos en aplicaciones esenciales: ali-
qu.e prIOl'.IZ(:In mentaria, médica, agricola, de construccion.
la circularidad o _ _
y la mejora * Incorporar la econo.m|a'<:|rcu|ar como eje organizador, en lugar de
de la gestién un enfogue de reduccion lineal.
deresiduos e Garantizar financiamiento especifico para que paises como Argenti-
por sobre las na puedan escalar su infraestructura de gestion sin afectar el desarro-
restricciones a llo econdmico.

la produccion. . .. . L .
P e Evitar restricciones de produccion genéricas que no distingan en-

tre materiales con perfiles de riesgo muy distintos.
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4.4 Qué podria implicar el tratado

El impacto concreto depende del texto final. Los escenarios posibles:

» Escenario de circularidad y gestion: nos obligaria a acelerar la

para Argentina

implementacion de REP, ecodisefo y reciclado para cumplir compromi-
s0s internacionales. Seria coherente con la agenda gue ya impulsamos.

Escenario de financiamiento internacional: abriria oportuni-
dades para acceder a fondos que mejoren nuestra infraestructura de
gestion de residuos plasticos. Una oportunidad que hay que estar pre-
parados para aprovechar.

Apoyamos un tratado internacional que sea serio en sus objetivos y efectivo en sus

') NUESTRA POSICION
(4

instrumentos. Un tratado que prohiba sin construir sistemas de gestidn alternativos no

resuelve la contaminacion plastica.

La economia circular debe ser el paradigma central del tratado. Fortalecer
el reciclado y la valorizacidn es una respuesta incompleta que no cierra el ciclo.

Un tratado que estigmatice al plastico en su conjunto —sin distinguir entre
aplicaciones esenciales y usos prescindibles, ni entre materiales reciclables y no reciclables— no
es un tratado técnicamente sélido.

El tratado debe reconocer los avances de paises como Argentina en ma-

teria de reciclado y circularidad. En 2025 se revalorizaron mas de 235.300 toneladas
de plasticos. Eso no es un punto de partida: es un logro que debe ser valorado y escalado.

Participamos activamente en las instancias de consulta de la delegacién

argentina y seguiremos haciéndolo. Aportamos perspectiva técnica e industrial para
que la posicidon del pais defienda una transicion justa, efectiva y econdmicamente viable.

Ecoplas, a través de EURECA (Entidades Unidas para la Economia Circular en Argentina) conti-
nua colaborando estrechamente con las autoridades de la Cancilleria, la Secretaria de Ambien-
te y la Secretaria de Comercio para transmitir la posicion de la industria en estas negocia-
ciones internacionales.

Sostenemos el apoyo para un Acuerdo legalmente vinculante para eliminar
los desechos plasticos en el ambiente que, segun la direccidn de las negociaciones, pueda lograr
este objetivo. La necesidad de impulsar y ampliar una transformacion circular de los plasticos con
propositos, donde sean recuperados y aprovechados como recursos para fabricar nuevos pro-
ductos plasticos en nuevos ciclos productivos. La importancia del disefio de la circularidad de los
productos, aplicando el ecodisefio y con la perspectiva del ciclo de vida de los plasticos. Propiciar
asociaciones entre el sector privado y los gobiernos para desbloqguear el financiamiento destinado
a mejorar la gestion de residuos, el consumo responsable, la separacidn en origen y la recupera-
cion como base de una economia circular. Mejorar la transparencia de los aditivos quimicos.

www.ecoplas.org.ar
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CAPITULO 05

POLITICAS
PUBLICAS Y
LEY REP
PARA
ENVASES

La REP, qué es, como
se aplica y donde.

La situacion en
Argentina ante una
oportunidad histoérica
para tener una REP
de envases.

Las demandas

de la sociedad.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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5.1 QuéeslaREP

La Responsabilidad Extendida del Productor REP de Envases es un ins-
trumento que establece que los envasadores, comerciantes e importadores de
envases participen en la gestion sustentable de los mismos al final de su vida
util. Abarca a todos los materiales y busca evitar que estos terminen en basura-
les o rellenos sanitarios, y que en cambio, vuelvan a entrar al circuito productivo
a través de su valorizacion. En la REP, dichos sujetos asumen la responsabilidad
financiera y organizativa del producto en su etapa de posconsumo.

Los objetivos de la REP son:
¢ Reducir la generacion de residuos.
 Fomentar el ecodiseiio y la reutilizacion.

* Promover el reciclaje y el uso de materiales reciclados.

* Impulsar la economia circular y generar empleo.

POLITICAS REP

¢ Donde se aplican: Desde finales de
la década de 1980, las politicas de REP
han sido adoptadas en Europa y América
del Norte, implementadas en varias eco-
nomias desarrolladas de Asia y cada vez
mas, en paises en desarrollo.

 En América Latina, la REP para envases ya se i
implementa en paises como Uruguay y Chile, y en L :
cierta medida en Brasil. “

e Los objetivos del sistema REP son ambientales, econémicos y sociales.

* Buscan mejorar la gestion de residuos, fomentar la sostenibilidad y reducir el im-
pacto ambiental de los productos a lo largo de su ciclo de vida.

* Se transfieren los costos de la gestidn del sector publico a los envasadores, incen-
tivdndolos a disefar envases mas sostenibles y eficientes para reducir la cantidad de residuos
destinados a rellenos sanitarios.

¢ Para reducir la contaminacion del suelo, el agua vy el aire, e incrementar las tasas de
reciclado y contenido reciclado en productos finales para la conservaciéon de recursos naturales.

www.ecoplas.org.ar
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SISTEMAS REP

Los sistemas REP pueden adoptar diferentes modalidades. Las mas frecuentes en el mundo son:

+ Sistemas de devoluciéon Yy retorno: el consumidor al comprar el producto tiene inter-
nalizado el costo y lo recupera al devolver el envase vacio.

e Sistemas integrados de gestion: ios envasadores se agrupan en una organizacion
colectiva que financia la recoleccidn diferenciada y el reciclado. Es el modelo mas extendido en
Europa, donde cada material tiene su propio sistema.

e Sistemas individuales: cada empresa gestiona de manera auténoma el posconsumo de
sus propios productos. Requiere mayor capacidad técnica y escala.

Enel
Congreso
Nacional se
presentaron
multiples
proyectos de
ley de REP
para envases
en los ultimos
anos, sin
llegaraina
aprobacion.
Seguimos

de cerca ese
procesoy
participamos
activamente
enél.

5.2 Escenario REP en Argentina
y Latinoameérica

Argentina estd rezagada respecto de otros paises de Latinoamérica en
Responsabilidad Extendida del Productor de envases (REP), contenido re-
ciclado (PCR) y regulacion de envases. Mientras que Brasil, Uruguay, Chile
y Colombia ya cuentan con marcos regulatorios mas avanzados, metas le-
gales y mecanismos de fiscalizacidon en funcionamiento, Argentina todavia
no posee una ley nacional de envases con REP.

La Ley N.° 25.916 de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos no
incorpora instrumentos de REP ni mecanismos de financiamiento para el
reciclado posconsumo. Es una deuda del sistema.

A nivel subnacional, algunas jurisdicciones avanzaron con marcos pro-
pios. La Ciudad Autonoma de Buenos Aires tiene la Ley N.° 1854 “Basura
Cero”, con metas de reciclado y restricciones progresivas. Pero la fragmen-
tacion limita la escala y la eficiencia del sistema: sin coordinaciéon nacional,
cada municipio resuelve como puede.

Desde Ecoplas, trabajamos permanentemente para facilitar el didlogo
vy la cooperacion con autoridades gubernamentales de todo el pais para
promover politicas publicas que incorporen el consumo responsable vy la
economia circular de los plasticos.

* Impulsamos una agenda positiva, basada en la circularidad
para la sustentabilidad y no en politicas restrictivas.

» La falta de politicas publicas es una de las principales cau-
sas de las deficiencias actuales para la separacion domiciliaria de re-
siduos, la recoleccion diferenciada, el reciclado y la valorizacion de
plasticos.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



Pais Ley de Logistica Ley de Contenido éExisten metas éEfectiva
Inversa Reciclado de PCR establecidas en 2026?
(REP - Recoleccién) (PCR) por ley?

&
©

@ Brasil

‘ Chile
‘ t' México

' Colombia

Argentina

H O
@ @
@ @

En desarrollo

©

Parcial / En desarrollo

X QRQQ R

X |

Fuente: Grupo Maxiquim @ Si / Implementacién

El desarrollo de una futura ley de Responsabilidad Extendida del Produc-
tor de envases (REP) nacional representa una oportunidad para fortalecer y
formalizar el sistema de reciclado en el pais. Al generar mayor trazabilidad
de los materiales, mejorar la disponibilidad de informacion, establecer me-
tas progresivas de recuperacion y promover inversiones en infraestructura
y economia circular. También permitiria crear condiciones mas previsibles
para productores, recicladores y recuperadores urbanos, contribuyendo a
una gestion mas eficiente y coordinada de los residuos posconsumo.

La tendencia internacional avanza hacia sistemas con mayor trazabilidad,
certificacion de contenido reciclado y metas de circularidad cada vez mas
exigentes. El desarrollo de una ley REP en Argentina es una oportunidad
para fortalecer la gestion de residuos, mejorar la calidad de la informacion
disponible y acompanar la transicion hacia modelos productivos mas circu-
lares y sostenibles.

www.ecoplas.org.ar

OBLIGACIONES LEGALES EN LATAM - Evolucién de las Obligaciones Legales - 2026

T‘;:

I plésticos y medio ambiente '

e

Instrumentos de
fiscalizacion
(Inspecciones/Multas)

A

En desarrollo

“

En desarrollo

©J

No / No aplica

Los sistemas
REP introducen
incentivos
para que los
envasadores
desarrollen
productos
valorizables
que incorporen
materiales
reciclablesy
reciclados.
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5.3 Implementacion de la REP

Los sistemas REP introducen incentivos para que los envasadores desa-
rrollen productos valorizables que incorporen materiales reciclables y reci-
clados. Es importante que la responsabilidad recaiga sobre los envasadores
ya que son ellos los duefios del producto y quienes lo insertan por primera
vez en el mercado.

Cuentan con la decision y las herramientas para impulsar la mejora per-
manente del ecodisefo incorporando una amplia mirada ambiental como la
gue ofrece el andlisis de ciclo de vida, donde el producto se evaliia de origen
a fin o, como se suele decir, “de la cuna a la cuna”.

También promueve el desarrollo de la industria recicladora, y obliga a los
sistemas de gestion a responder por el financiamiento que reciben, colo-
cando puntos de recoleccidon y promoviendo la cadena de clasificacion y
valorizacion.

ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV)

El analisis de Ciclo de Vida (ACV) es una herramienta que sirve
para estudiar los impactos ambientales a lo largo de todo el ciclo de
vida de un producto, proceso o actividad. Considera toda la historia
del producto o actividad a estudiar, desde su origen hasta que termi-
na siendo un residuo.

El ACV de un producto permite identificar sus principales impac-
tos ambientales (residuos, emisiones a la atmdsfera, consumos de
materias primas y de energia). Tiene en cuenta todas las etapas. Des-
de su origen, es decir, la extraccion y procesado de materias primas,
produccion, transporte y distribucion, hasta el uso, mantenimiento,
reutilizacion, reciclado y disposicion al final de su vida util.

5.4 Una oportunidad para Argentina

Argentina tiene la posibilidad de sumarse a este camino.

« En términos estructurales, el reciclado de plasticos se
multiplicé por 5 durante los ultimos 20 afnos. La industria
recicladora genera empleo e inversiones. Una Ley REP de envases per-
mite avanzar al establecer reglas claras y objetivos comunes.

* Las empresas podrian organizarse para recolectar, reuti-
lizar y reciclar sus envases evitando la disposicion final en relle-
Nnos sanitarios.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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¢{QUE DEMANDA LA SOCIEDAD?

Segun lo revela el Estudio de Opinaia 2025, el 88% de los
argentinos reclama que las marcas garanticen un reciclado
mas eficiente de sus productos y el 87% de los encuestados
considera que falta articulacion entre los gobiernos, las em-
presas y la ciudadania para lograrlo.

La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desa-
rrollo Industrial (ONUDI), en su reciente reporte “Stocktake
of Circular Economy Roadmaps 2025”, sefiala que la circu-
laridad efectiva sélo es posible cuando existen marcos nor-
mativos de Responsabilidad Extendida del Productor (REP).
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CAPITULO 06

ESTRATEGIAS
PARA LA
CIRCULARIDAD

REDISENAR |
ECODISENO

El ecodiseno como primer
paso de la economia circular.
Productos que utilicen

los recursos de manera

mas eficiente, faciliten su
reutilizacion y reciclado,

y reduzcan la generacion

de residuos durante todo

su ciclo de vida.
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no de los principios centrales de la economia circular es pensar el

destino del producto desde el momento en gue se disefia. El ecodise- gopk,s
Ao incorpora criterios orientados a mejorar el desempefo ambiental
de los productos durante todo su ciclo de vida, desde la seleccion de mate- GUIADE
rias primas hasta su reutilizacion, reparacion, reciclado y valorizacion final. eC°D|SE

para una economia gifcular
de los plastigbs

El disefo es la fuerza impulsora del cambio, tiene el poder de transfor-

¥

mar la economia. La transicidon a una economia circular, exige replantear-
nos como diseflamos.

> b ) Q(

CRITERIO

Monomaterialidad

Reduccidn
de peso

Compatibilidad de
tintas y adhesivos

Contenido
reciclado

Separabilidad de
componentes

2021

QUE SIGNIFICA EN LA PRACTICA

Usar un Unico tipo de polimero facilita enormemente el reciclado mecanico.
Las estructuras multicapa combinan materiales incompatibles que encarecen la
separacion y degradan la calidad del material recuperado.

Usar solo el material necesario para cumplir la funcidon del envase. Menos mate-
rial implica menos recurso extraido, menos energia en produccién y transporte,
y menos residuos generados.

Las tintas, pigmentos y adhesivos pueden contaminar el pldstico reciclado.
Priorizamos tintas lavables, etiquetas de facil remocién y adhesivos compatibles
con el proceso de reciclado.

Disefar el producto para que pueda incorporar material plastico posconsumo
(PCR) en su formulacion. El residuo de hoy se convierte en la materia prima de
mafnana: eso es circularidad real.

Tapas, etiquetas, valvulas y otros componentes pueden estar hechos de plas-
ticos diferentes. El ecodisefo prevé que puedan separarse facilmente antes de
ingresar al proceso de reciclado.
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Bidones no apilables
vs. bidones apilables.

Para que se
convierta

en prdactica
generalizada,
necesita
incentivos

y marcos
normativos
que lo hagan
competitivo.
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En la economia circular de los plasticos, el ecodisefio es el punto de par-
tida de todo el sistema. Un producto mal disefiado puede ser imposible de
reciclar aungue exista toda la infraestructura necesaria. Por el contrario, un
producto disefado para la circularidad facilita su reintegracion al ciclo pro-
ductivo, genera materiales reciclados de mayor calidad y reduce el desperdi-
cio. El problema de los plasticos gue no se reciclan muchas veces se resuelve
en la mesa de disefio, no en el relleno sanitario.

EL DISENO CIRCULAR i
APLICA TRES PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA CIRCULAR

v Eliminar los residuos y la contaminacién aguas arriba mediante el
disefio. Considera elegir materiales seguros disefiados para la circula-
cion repetida, hacer uso de subproductos o participar en la innovacion
de materiales y productos.

/Hacer circular materiales v productos disefdndolos para que se
mantengan en uso y con su maximo valor durante el mayor tiempo
posible. Disefar para que sea reparable, reutilizable, vy reciclable, que
permite que los productos se utilicen mas veces, durante mas tiempo.

/Regenerar la naturaleza, disefar para obtener resultados regenerati-
vos, de la calidad del aire y del agua.

El ecodisefo es un compromiso del envasador (las marcas, quienes co-
locan sus productos en el mercado) y que tracciona a toda la cadena -la
industria petroguimica, que fabrica los diferentes tipos de materias primas
plasticas que luego la industria transformadora convierte en productos v la
industria recicladora que hace materia prima plastica reciclada para que se
vuelvan a convertir en productos. Es el consumidor, al momento de adquirir-
los, quien elige los que tienen ecodisefo.

Para que se convierta en practica generalizada, necesita incentivos y mar-
cos normativos gue lo hagan competitivo. Las herramientas que impulsamos:

* Sistema REP de envases nacional con tarifas moduladas:
gue guienes disefan envases mas faciles de reciclar paguen menos al
sistema colectivo.

« Compras publicas sustentables: que el Estado incorpore crite-
rios de reciclabilidad y contenido reciclado en sus licitaciones.

* Requisitos minimos de contenido reciclado: metas progresi-
vas de incorporacion de material posconsumo en nuevos productos.

 Etiquetado obligatorio de reciclabilidad: que todos los en-
vases indiguen de manera estandarizada y verificable si son o no
reciclables.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



6.1

a)

b)

©)

d)

Acciones de ecodiseno
de productos plasticos

Eleccién de los mejores aditivos: los plasticos utilizan aditivos
para mejorar su desempefo y apariencia. Los pigmentos y otros adliti-
vos deben ser elegidos considerando que el material sera circularizado.

Incorporacion de materiales reciclados: el uso de materias pri-
mas recicladas disminuye el uso de plasticos virgenes y el consumo de
los recursos naturales para su produccion. A través del reciclado de
materiales, se genera una menor cantidad de residuos pues estos son
recuperados como nuevas materias prima.

La Certifi ion INTI-E | tenido d terial h
al gr i |ca-C|on coplas contenido de ma? gna HEGHO CON

plastico reciclado, es otro sello avala gue un minimo PLASTICO

de 15% al 100% del plastico de un producto final es de RECICLADO

origen reciclado. Es la primera de su tipo en Argenti-
na. Su sello es un isologo de una R con un porcenta-
je gue indica la proporcion de plastico reciclado que
contiene el producto y da al consumidor informacion
respaldada que ayuda a su eleccidon de compra. In-

cluye un QR gue redirige a un video sobre economia I‘;EF@&&%%

N

circular de los plasticos vy sus beneficios ambientales. J

Etiquetado: apoyadas en sistemas armonizados y reconocidos, las
ecoetiguetas permiten que todos los actores de la cadena de valor pue-
dan establecer mejores evaluaciones y decisiones y orientar a los con-
sumidores en sus elecciones. Ecoplas desarrolld dos ecoetiquetas.

La Manito, Certificacidn Plasticos Reciclables que beneficia al reciclaje
de los envases y productos plasticos. Certifica que el producto es mo-
nomaterial e identifica el tipo de plastico ya que el sello va impreso en
el producto y ayuda a los consumidores a realizar su correcta separa-
cion y colabora con la tarea del recuperador urbano en la recoleccion
y clasificacion de los residuos para incorporarlos en la corriente ade-
cuada de valorizacion.

De envases multimateriales a monomateriales: los envases
multimateriales, compuestos por distintas capas de plastico, aluminio o
papel, presentan dificultades para su reciclado debido a la complejidad
de separar sus componentes. En cambio, los
envases monomateriales —fabricados con un
unico tipo de polimero— facilitan la identifica-
cioén, clasificacion y procesamiento del mate-
rial reciclable. Esto permite obtener un plastico
reciclado de mayor calidad y pureza, favore-
ciendo su reincorporacion al ciclo productivo.

www.ecoplas.org.ar
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e) Facilitacion del desensamblado: los envases plasticos de lac-
teos o de otros alimentos, con etiquetas facilmente separables, facilita
el reciclado, al eliminar otros materiales o tintas de impresion.

6.2 Reduccioén en la fuente

La reduccidn en la fuente continda siendo una de las estrategias mas
importantes para disminuir el impacto ambiental de los residuos soélidos ur-
banos. Consiste en reducir la cantidad de material utilizado en un producto
sin afectar su funcionalidad, seguridad o desempefo. En la industria plastica,
esto se logra mediante el desarrollo de nuevos materiales, mejoras en disefo
y tecnologias de fabricacion mas eficientes.

Actualmente, los avances tecnoldgicos permiten fabricar productos plas-
ticos mas livianos, resistentes y duraderos, utilizando menor cantidad de
materia prima. Esto genera beneficios ambientales directos, ya que disminuye
el consumo de recursos, reduce el uso de energia y disminuye la generacion
de residuos.

Al comparar distintos Analisis de Ciclo de Vida (LCA, Life Cycle Assess-
ment) observamos que los plasticos presentan ventajas ambientales frente a
materiales alternativos mas pesados, especialmente cuando se evallan todas
las etapas del ciclo de vida: produccion, transporte, uso y disposicion final.

O 0 o @
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Las decisiones de sustitucion de materiales deben evaluarse mediante Andlisis de Ciclo
de Vida (ACV). El estudio de Meng, Brandao y Cullen (2024), que comparé 16 aplicaciones en cinco
sectores industriales, concluyd que en 15 de ellas las alternativas al plastico generaron mayores emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEI). Los autores recomiendan priorizar el ecodiseino, la reu-
tilizacidn, el reciclado y la mejora de la gestidén de los residuos antes que promover sustituciones in-
discriminadas de materiales.

Referencia: Meng, Y., Branddo, M. y Cullen, J. M. (2024). Replacing Plastics with Alternatives Is Worse for Greenhouse Gas Emissions in Most Cases. Environmental Science &

Technology, 58(6), 2716-2727. https://doi.org/10.1021/acs.est.3c05191
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6.3 Ejemplos de Reduccion en la fuente

¢ Envases

La reduccion en la fuente ha sido un desafio continuo en la
fabricacion de envases durante los uUltimos 20 aflos, para disefiar
envases con un menor impacto ambiental.

Reducir el peso y el volumen de los envases permite conservar
recursos, reducir el impacto ambiental global del envase (incluida
su huella de carbono), disminuir los residuos generados por el
envase al final de su vida Util.

Como ejemplo de esto, la reduccion de material utilizado en la
fabricacion de botellas para bebidas de 2,25 litros. Durante afos
se ha trabajado en la reduccién del material, acercandose a un
minimo técnico, para que el envase no pierda funcionalidad.

Otros ejemplos, en el cuadro se muestran los datos que com-
paran el peso promedio del envase en dos momentos en el tiem-
po (hace 20 anos y en la actualidad) para la misma cantidad de
producto. (Fuente: https://www.elipso.org/publications/tout-
savoir-sur-lemballage-plastique-en-un-clin-doeil-2017/)

Peso

promedio
del material
para una
botella de
2,25 litros

Anho

‘e
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Peso promedio

1997

58 gramos

2010

53 gramos

2014

48 gramos

2024

46 gramos

Fuente: Amcor Rigid Packaging Argentina.

Tipo de Envase Cantidad/Capacidad Peso Anterior  Peso Actual Variacién
Vaso de yogur 1259 589 4,59 =17 %
Botella de agua 1,5L 409 259 -38 %
Tapén de botella mineral Unidad estandar 319 1,89 -42 %
Tubo Unidad estandar 25,49 18,29 -28 %
Bolsa de verduras (42 gama) 209 209 3,59 -82 %
Bolsa para verduras congeladas 1kg 12,65 g 759 -37,5 %
Bandeja de plato preparado 409 409 239 -40 %
Film transparente Pal:a T1kg de 1,275 g 099 30 %
alimentos

Biddn 20L 1,2 kg 8509 -25 %
Caja de pescado (EPS) 1009 1009 82¢g =13 %

Nota: La categoria “42 gama” se refiere a los vegetales frescos listos para consumir (lavados, cortados y envasados).

* Bolsas industriales

Se redujo sustancialmente el material utilizado, mediante la
aplicacion de modernas tecnologias de produccion de materias
primas y de transformacion. Con la disminucion de un 35% de su
espesor, también se logrd la baja de su peso en forma equivalente.

www.ecoplas.org.ar

Espesor de bolsas

industriales
ANO  MICRONES
1993 200 ==
1995 160 —
2019 130 —
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Bolsas de comercio

En el caso de las bolsas de supermercado, el avance tecnolo-
gico en las materias primas y sus procesos de produccion permi-
tieron una reduccion del 66% en su peso con la misma prestacion
de calidad y carga.

Comparando las bolsas de comercio de papel con las de plas-
tico hay una gran reduccion de la cantidad de material utilizado.
Para igual cantidad, 1.000 bolsas, las de plastico pesan 5,8 kg,
mientras gque las de papel pesan 51,8 kg, es decir, nueve veces mas.

Ecoplas participo en el desarrollo de las normas IRAM 13610
e IRAM 13615, que establecen los requisitos para bolsas plas-
ticas reutilizables y estandarizadas de supermercado, garanti-
zando su resistencia y favoreciendo su reutilizacion.

La reduccion en la fuente también permite analizar el desem-
pefo ambiental de distintos tipos de bolsas considerando todo
su ciclo de vida. Las bolsas plasticas reutilizables tienen bajo peso
y requieren menor cantidad de materia prima para su fabricacion
que las bolsas de papel con una capacidad equivalente. Como
consecuencia, su produccion y transporte requieren menos re-
Cursos y energia y generan menores emisiones de gases de efec-
to invernadero por unidad transportada. Un aspecto importante
de las bolsas plasticas es que mantienen sus propiedades meca-
nicas en condiciones de humedad o condensacion, lo que favo-
rece su desempefo para el transporte de productos refrigerados
en liberar liguidos. Sin embargo, el desempefio ambiental final de
olsa depende de su reutilizacion, del sistema de gestidon de resi-

duos disponible y de su adecuada disposicion al finalizar su vida Util.

En la industria automotriz

Los plasticos desempenan un papel esencial en la industria automotriz. Al
combinar resistencia vy ligereza, permiten reemplazar materiales mas pesa-
dos vy fabricar vehiculos mas eficientes. Aunque representan mas de la mitad

del volume

APLICACIONES DE PLASTICOS
EN LOS AUTOS
Molduras interiores

' Techo corredizo transparente
] Tapiceria
Fa P

Capa intermedia del vidrio

Tablero

Cuerpo
~" del auto

Manijas de
las puertas

X Sistema de
% combustible

Panel de Paragolpe " Asientos

instrumentos )
Debajo del capo
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n de un vehiculo promedio, aportan menos del 10% de su peso
total. La reduccion del peso es un aspecto clave del disefo de
automoviles, ya que una disminucion del 10% en el peso de un
vehiculo puede mejorar su eficiencia de combustible entre un
6% vy un 8%, contribuyendo a reducir el consumo de energia
y las emisiones de gases de efecto invernadero durante su vida
util. Ademas, los plasticos desempefan funciones esenciales en
la seguridad de los automoaviles, ya que se utilizan en compo-
nentes como paragolpes, cinturones de seguridad vy airbags.

(3) American Chemistry Council (2023). https://plasticmakers. org/wp-content
uploads/2024/05/Chemistry-and-Automobiles-2023_FINAL.pdf
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CERTIFICACIONES

PARA LA
CIRCULARIDAD

El rol de las certificaciones en la
economia circular y la importancia
de la trazabilidad para validar
atributos ambientales. Las
certificaciones desarrolladas

por Ecoplas para identificar
productos pldasticos reciclables

y verificar la incorporacion de
material reciclado. Como estos
instrumentos contribuyen a brindar
informacion confiable, fortalecer
la transparencia y promover la
circularidad de los pldsticos.

www.ecoplas.org.ar
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Las
certificaciones
de Ecoplas
benefician a
los plasticos
con propadsito.

La certificacion
esuna
herramienta
de validacion
técnica que
permite a las
empresas
respaldar sus
declaraciones
con datos
verificables.

HIPP3 [PS

a transicion hacia una economia circular dejo de ser una aspiracion y se

convirtio en una necesidad estratégica para las empresas. Adoptar mo-

delos circulares no es suficiente, la sostenibilidad requiere trazabilidad
y verificacion independiente.

Las certificaciones de Ecoplas benefician a los plasticos con propdsito.
Los plasticos circulares cuidan los recursos, crean empleo, impulsan la inno-
vacion y movilizan a las empresas en favor del ambiente vy la productividad.

Transforman los compromisos en informacion verificable y comparable,
no alcanza con decir que un producto es reciclable o que tiene material reci-
clado: hay que poder demostrarlo.

En un contexto de mayor exigencia, la trazabilidad del material reciclado
se convierte en un estandar, los sellos funcionan como un lenguaje comun
entre industria, gobiernos y consumidores.

7.1 Certificaciones para plasticos circulares

Optimizar el ciclo de vida de los materiales plasticos requiere la estandari-
zacion de criterios técnicos e informacion precisa entre todos los actores de
la cadena de suministro. La transicion efectiva hacia una economia circular
depende de una responsabilidad compartida que integra desde el ecodisefio
hasta los marcos regulatorios vy la gestion de residuos urbanos.

Ecoplas desarrolla instrumentos de certificacion disefados para unificar
criterios y asegurar la trazabilidad técnica en el sector.

7.2 Certificacion de Monomaterialidad:
“Plasticos Reciclables “La Manito”

Para certificar la reciclabilidad, Ecoplas desarrolld La Certificacion Plasti-
cos Reciclables, denominada “La Manito”, que facilita las tareas de identifi-
cacion de plasticos tanto al consumidor como al recuperador urbano.

Esta certificacion permite identificar que un envase o producto plastico
es monomaterial y reciclable. El sello permite reconocer rapidamente el tipo
de material plastico utilizado, ayudando a su correcta separacion y clasifica-
cion dentro de la economia circular.

La Manito es otorgada por Ecoplas tras la realizacion de un ensayo de
laboratorio que demuestre la composicion del envase y su capacidad de ser
reciclado.

Una vez aprobada la evaluacion, el producto puede incorporar el simbolo
“Manito” en su etiguetado. Existen diferentes variantes del sello segun el tipo
de polimero, como PET, polietileno, polipropileno, poliestireno o PVC. La cer-
tificacion es voluntaria, vy tiene validez por dos afios.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



7.3 Certificacion para productos
con plasticos reciclados

Ecoplas junto con el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de-
sarrollaron una Certificacidn para Contenido de Plastico reciclado en pro-
ductos, siendo la primera en Argentina. Estamos impulsando que la misma
tenga caracter internacional para que las empresas puedan exportar sus
productos a otros mercados.

Esta certificacion avala la trazabilidad y la proporcion de 15% a 100% de
contenido de material plastico reciclado en productos finales y cuenta con
una eco etigueta cuyo isologo indica el porcentaje de material plastico re-
ciclado contenido en el producto. Ademas, incluye un cédigo QR que, apli-
cado en el producto certificado, permite al consumidor acceder a un video
de concientizacion gue comunica sus beneficios ambientales como parte de
la nueva economia circular donde se aprovechan los residuos plasticos en
nuevos ciclos productivos, minimizando la generacion de desperdicios vy la
emision de gases de efecto invernadero.

www.ecoplas.org.ar
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La Manito es
otorgada por
Ecoplas tras la
realizacion de
un ensayo de
laboratorio que
demuestre la
composicion
del envase y su
capacidad de
ser reciclado.

)
HECHO CON
PLASTICO
RECICLADO

CERTIFICADO
INTI -ecoplas

CERTIFICACION INTI - ecoplas
HECHO CON PLASTICO RECICLADO
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¢Por qué certificar un producto reciclado?

La incorporacion de material reciclado en los productos
es uno de los ejes del ecodisefo de productos plasticos. Al
conocer con certeza la cantidad de material reciclado, la empresa puede
medir el impacto ambiental positivo de su estrategia de sustentabilidad.

Durante el reciclado de plasticos disminuye el consumo
de recursos naturales -tanto energéticos como materiales-, la
cantidad de residuos que se generany las emisiones de gases de efec-
to invernadero responsables por el calentamiento global.

Al incorporar plastico reciclado, las empresas contribuyen
al sostenimiento y desarrollo de la industria recicladora.
Esta industria emplea hoy mas de 50.000 personas en nuestro pais,
nucleados en cooperativas de recuperadores urbanos y en mas de
ciento cincuenta empresas recicladoras que, valiéndose de los residuos
plasticos, crean materias primas para nuevos procesos productivos.

La certificaciéon INTI-Ecoplas verifica el contenido de plastico reciclado
presente en un producto con un contenido minimo de 15%. A diferencia de
la “Manito”, que indica reciclabilidad, esta certificacion garantiza que el
fabricante realmente incorporé material reciclado en el proceso productivo
y especifica el porcentaje utilizado. Brindando transparencia y trazabilidad

sobre el origen de los materiales reciclados empleados.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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Reciclado mecdnico:
Etapas del proceso.
Simbolos que benefician
el reciclado: La Manito.
Indice de reciclado en
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Las técnicas
dereciclado
son diversas,
segun cada
material, pero
todas tienen
en comun

la necesaria
separacion de
residuos como
primer paso.

| reciclado es un proceso en el que se transforman residuos en nuevas
—— raterias primas listas para volver a ser usadas. Se puede reciclar papel

y cartén, plasticos, metales, vidrio.

Las técnicas de reciclado son diversas, segun cada material, pero todas
tienen en comun la necesaria separacion de residuos como primer paso.

El reciclado es clave en el avance de la economia circular de los plasticos,
ya que se alarga la vida de los productos para convertirlos en otros similares
o diferentes. O sea, se generan menos residuos, se ahorran recursos natura-
les y energia y se crean nuevos puestos de trabajo en la industria recicladora.

8.1 Reciclado mecdanico de los plasticos

El reciclado mecanico es un proceso fisico-mecanico en el que los plas-
ticos, al final de su vida Util, son recuperados para reincorporarlos a la ca-
dena de valor sin perder sus propiedades basicas.

Los residuos provienen de los hogares, de actividades industriales, co-
merciales o agricolas. O sea, son materiales tanto post-consumo como
pre-consumo.

* Residuos posconsumo doméstico o domiciliario: provienen
de los residuos sdélidos urbanos, generados en nuestros hogares, don-
de fueron clasificados y dispuestos separados como residuos.

¢ Residuos industriales: también denominados “scrap”, son los resi-
duos que se originan en los procesos de fabricacion de productos plas-
ticos, sea en la industria petroguimica durante la produccion de mate-
rias primas como en la industria transformadora, durante la fabricacion
de productos finales. Habitualmente, su reciclado resulta mas sencillo
por tratarse de materiales limpios, homogéneos y sin estar mezclados
con otros residuos.

e Comercial: generados en comercios minoristas y mayoristas, cen-
tros de distribucion, centros comerciales, entre otros. Son los materia-
les usados en el embalaje de bultos para el transporte. En el caso de
los plasticos, se trata principalmente de films, poliestireno expandido
(EPS) o “telgopor” y cajones.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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e Agricola: provenientes de las bolsas para silos, bidones de fitosanita-
rios, coberturas de invernaderos, mangueras de riesgo, etc.

8.2 Etapas del reciclado mecdnico
de los plasticos

1. Separaciéon en origen: S
este primer paso consiste en [ [ resiouos ‘
la separacion de los residuos \ "/
reciclables que cada consu- :

midor realiza en su casa, en la oficina, en la escuela o en espacios pu-
blicos como parques o plazas. consiste en identificar los residuos vy
disponerlos para su gestion en dos grupos basicos.

* Reciclables, también denominados secos, incluye to-
dos los materiales que pueden ser recuperados al final
de su vida Uutil, tales como plastico, papel, cartdon, meta-
les ferrosos y no ferrosos y vidrio.

* Residuos humedos, son los que no tienen alternativa de
reciclado o valorizaciéon, por ejemplo, materiales orga-
nicos carnes y restos de alimentos, pafiales, materiales
mMuy sucios o fraccidn que no se pueda clasificar. Actual-
mente estos representan el 44,5%“ de los residuos que
se envian al CEAMSE.

e Una vez consumidos, los productos reciclables, entre ellos los
plasticos, se separan en las bolsas, tachos, puntos verdes o con-
tenedores dispuestos para tal fin en cada distrito o Ciudad.

(4) Saidoén, M., & Sorroche, S. (2024). Los residuos sélidos urbanos: Un breve repaso acerca de su
situacién en Argentina. En M. Saidén & S. Sorroche (Eds.), édQué hacer con los residuos? Desafios
y propuestas para gestionar distintos materiales: secos, organicos, aceites, electrénicos,
baterias, pilas, neumaticos, medicamentos, textiles y de construcciones (pp. 23-38). Editorial
Teseo. https://www.teseopress.com/quehacerconlosresiduos

2. Recoleccidn diferenciada:

Los residuos reciclables y no reciclables deben depositarse por sepa-
rado para garantizar una gestion adecuada. A través de la recolec-
cidén diferenciada:

* Los materiales reciclables son trasladados a Centros Ver-
des, donde se clasifican y acondicionan para su reciclado.

* Los residuos no reciclables reciben su tratamiento co-
rrespondiente a rellenos sanitarios para ser apropiada-
mente gestionados.

www.ecoplas.org.ar 49
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3. Clasificacion:

Se realiza en las plantas de separacion o Centros Verdes y
es crucial para asegurar la calidad del material reciclado.

Los materiales reciclables recibidos se colocan en una cin-
ta transportadora que permite a los trabajadores clasificar los
residuos por tipo de material. Por ejemplo, los plasticos se se-
paran por tipo de resina y color o forma

En Argentina es habitual que esta clasificacion se realice de
manera manual. Sin embargo, existen tecnologias de clasifi-
cacion automatica, por ejemplo, deteccion dptica o utilizacion
de propiedades electrostaticas o separacion por densidad.

PARA FACILITARLA IDENTIFICACI()N DE LOS DIFERENTES
PLASTICOS, EXISTEN LOS SIMBOLOS GRAFICOS

a) La norma IRAM 13700, establece el Sistema de Codificacion que
identifica el material plastico por materia prima, usado para su elabora-
cion, facilitando con ello su posterior recoleccion, separacion y reciclado.

b) De manera complementaria, La Manito -Certificacidn Plasticos Re-
ciclables identifica la materia prima plastica commo monomaterial reciclable.

plable | Luego de la separacion por tipo y color, los materiales son enfardados, es
decir, compactados y agrupados en unidades que facilitan su manejo, trans-
porte y entrega a la industria recicladora.

Ecoplas participé en el desarrollo de la Norma IRAM 13710 “Fardos y
bolsones de residuos plasticos reciclables”, da los requisitos para el acon-
dicionamiento en fardos y bolsones de los residuos plasticos, estableciendo
las dimensiones de los fardos, su densidad, la humedad y el grado maximo
de impurezas permitidas, etc.

En los Centros Verdes, los recuperadores urbanos clasifican los recicla-
bles y producen los fardos por tipo de materiales separados que son comer-
cializados en la industria recicladora plastica

S ﬂl e

E wt = ; ,
Fardos de Film. Fardos de envases de alimentos. Fardos de botellas de bebidas.
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Reciclado mecdnico

Una vez que los fardos llegan a la industria recicladora, se inicia una trans-
formacion para convertir el residuo en materia prima reciclada, y ésta en
nuevos productos.
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El proceso:

1.

2.

W

u

Apertura y Separacion:
Los fardos se desarman para liberar el material.

Molienda: El plastico seleccionado pasa por molinos de cuchillas que
lo reducen a pequefos fragmentos, de aproximadamente 16 2 cm, o
que facilita su manejo y limpieza.

Lavado: estos fragmentos se someten a lavados con agua y deter-
gentes de baja espuma, para eliminar etiquetas, pegamentos, restos
de contenido y cualguier contaminante organico. En este paso, los di-
ferentes plasticos pueden separarse cuando presentan diferente den-
sidad (algunos flotan mientras otros se hunden). Esto permite mejorar
la calidad del material que se esta procesando.

. Secado: se realiza por centrifugado y aire caliente para eliminar los

restos de humedad.

Extrusion y Pelletizado: El material seco se funde mediante ca-
lor. En una extrusora, el material se desplaza por un candn horizontal
donde la friccion de las piezas eleva la temperatura, produciendo una
masa uniforme de plastico fundido. Esta masa se separa en delgados
hilos que se enfrian y solidifican en un bafio de agua. Estos hilos son
cortados en forma de peguefos granulos denominados “pellets”.

www.ecoplas.org.ar

PELLETS
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Ecoplas participé
en el desarrollo
de lanorma
IRAM 13725,

que limita la
concentracion de
metales pesados
en productos
plasticos para
facilitar un
reciclado seguroy
de calidad.
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8.4 Reciclado en Argentina

El reciclado es un proceso en el que se transforman residuos en nuevas
materias primas listas para volver a ser usadas. Es central en la economia
circular, porque alarga la vida de los productos al convertirlos en otros simi-
lares o diferentes. A la vez, se generan menos residuos, se ahorran recursos
naturales y energia, y se crean nuevos puestos de trabajo en la industria
recicladora.

Los plasticos son recursos clave para el reciclado, y todos los plasticos
pueden ser reciclados. La separacion en origen es el primer paso para su
reciclaje. La calidad y trazabilidad del material recuperado son importantes
para que el reciclado sea efectivamente circular y pueda reincorporarse en
aplicaciones de mayor valor.

Ecoplas promueve tanto el reciclado mecanico como las nuevas tecnolo-
gias complementarias del reciclado avanzado.

2 iINDICE DE RECICLADO DE PLASTICOS
WDICEDE o jencos  ©P9S  EN ARGENTINA
ENARGENTINA|2025 e Ecoplas, en colaboracion con Cairplas, elabora anual-
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bien la el porcentaje disminuyo en 11% en comparacion al
2024, la tendencia de largo plazo continua siendo positiva:
en las ultimas dos décadas, el volumen de plasticos recu-

. perados en Argentina se multiplicd por cinco, consolidan-
do al reciclaje como un pilar de la economia circular.
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un total de mas de 4 millones de to- DIRECTORIO DEEMPRESAS A ’“l")
. , QUE FABRICAN - "~ an
neladas recicladas en dos décadas. )RODUCTOS = \¥ /
“ON PLASTI u
Asimismo, el Directorio de Re- ‘ o sTico -

cicladores Plasticos y el Directorio

de Empresas que producen con
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Son herramientas de vinculacidn técnica que fortalecen la trazabilidad, promueven mercados
transparentes para el material recuperado y consolidan circuitos de reciclado mas eficientes.

¢ Contenido reciclado

Para avanzar en la economia circular de los plasticos, es fundamental in-
centivar el mercado del reciclado, es decir que las marcas ofrezcan produc-
tos con contenido plastico de calidad y disefio.

Ecoplas promueve un marco normativo gue otorgue beneficios a las em-
presas gue incorporen material reciclado en sus productos plasticos y que
contemple la incorporacion de ecoetiquetas que visibilicen los porcentajes
de contenido reciclado en los productos y envases.

* Plastico en contacto con alimentos
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Ecoplas impulsa un marco normativo para el uso de plas-
ticos circulares en contacto con alimentos, tomando como
referencia la experiencia de Europa, pero con una mirada local
que promueva mas y mejores oportunidades de reutilizacion.
El objetivo es ampliar las oportunidades de circularidad de to-
dos los plasticos, a través del reciclado mecanico vy el recicla-
do avanzado, e impulsar este enfogque también para el resto
de las materias primas. En este marco, la Resoluciéon 30/2007
del MERCOSUR aprueba el Reglamento Técnico MERCOSUR
sobre envases de PET postconsumo reciclado (PET-PCR) de
grado alimentario, estableciendo los requisitos sanitarios, cri-
terios de evaluacion y procesos de descontaminacidon nece-
sarios para utilizar PET reciclado en botellas que estaran en
contacto directo con alimentos.

www.ecoplas.org.ar
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8.5 Ventajas ambientales de reciclar plasticos

Las ventajas ambientales del reciclado son la reduccion de emisiones vy el
ahorro de energia. La Certificacion INTI- Ecoplas como recurso concreto de
promover trazabilidad, confiabilidad y compromiso del sector

Los plésticos Los plasticos posconsumo son recursos, materia prima para la industria
posconsumo son del reciclado dentro de un modelo de economia circular.

recursos, materia
primaparala yENTAJAS AMBIENTALES:

industria del
reciclado dentro e Ahorra recursos naturales y conserva espacios naturales
de un modelo habitats de los animales acuaticos y terrestres.
de e°°."°m'° » Evita la generacion de residuos.
circular.

* Ahorra energia y emisiones de CO, (gas con efecto
invernadero) que afectan al cambio climético.

BENEFICIOS AMBIENTALES DE RESINAS PLASTICAS:

VIRGEN vs. RECICLADO
@ CONSUMO DE ENERGIA (MJ) @ EMISION DE GASES (KG CO, EQ.)

AHORRO REDUCCION

88% N 71%

1.890

kg CO, eq./

75.300 . 1.000 kg

MJ /1.000 kg delSRD

de PEAD

UTILIZANDO . UTILIZANDO UTILIZANDO . UTILIZANDO
PLASTICO VIRGEN PLASTICO RECICLADO PLASTICO VIRGEN PLASTICO RECICLADO
Fuente: "Life cycle impacts for postconsumer recycled resins: PET, HDPE and PP". Fuente: "Life cycle impacts for postconsumer recycled resins: PET, HDPE and PP".
Franklin Associates, a division of ERG. Diciembre de 2018. Franklin Associates, a division of ERG. Diciembre de 2018.
Fabricando un mismo producto Fabricando un mismo producto con
con plastico reciclado se ahorra plastico reciclado se emite un 71 % menos
un 88% de energia, respecto de si de gases con efecto invernadero, CO,,
se lo hiciera con plastico virgen. que si se lo hace con plastico virgen.
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PLASTICOS
CIRCULARES

EN ARGENTINA
CASOS DEEXITO

Casos que exponen

las herramientas de
validacion técnica y los
casos de éxito comercial
que lideran la transicion
en Argentina.
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N nuestro pals, empresas lideres ya se encuentran implementando mo-
e Cle|los de economia circular que demuestran la viabilidad técnica y eco-
nomica, a partir del enfoque en tres lineas estratégicas de innovacion:

1. Incorporacion de contenido reciclado: estan integrando resi-
nas plasticas post-consumo en la fabricacion de nuevos productos vy
envases, reduciendo la dependencia de materia prima virgen y validan-
do la calidad del plastico recuperado localmente.

2. Transicion hacia monomateriales: hay una tendencia creciente
en el reemplazo de estructuras multicapas complejas (dificiles de reci-
clar) por envases de un solo material (monomateriales).

3. Reduccion de peso: A través del ecodisefo, se optimiza la cantidad
de material utilizado en cada producto. Lograr envases mas livianos no
solo implica un menor consumo de recursos desde el origen, sino tam-
biénunareduccién enlas emisiones de carbono asociadas al transporte.

‘ 9.1 Materias primas circulares

Dow® obtuvo la certificacion INTI-Ecoplas para pe-
llets de PEBD y PEAD con 70% de contenido reciclado.

Ambos son un precedente en el sector petrogquimi-
co vy evidencia el valor de contar con un sello que cer-
tifica trazabilidad

La empresa recicladora Reciclar® también obtuvo
la certificacion INTI - Ecoplas para pellets de PEBD,
PEBDL y PEAD elaborados con un 70% de contenido
reciclado y para Zunchos fabricados con 100% de PET
(tereftalato de polietileno) reciclado posconsumo, de
medidas diferentes
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9.2 Envases de Fitosanitarios

Un ejemplo destacado es el de Dosam®’, que produce envases tricapa
con plastico recuperado de envases de productos fitosanitarios, o sea se
recupera en el mismo producto de su uso original. El material recuperado
no puede utilizarse en aplicaciones que estén en contacto con seres vivos
o el medio ambiente, ni tampoco puede estar en contacto con la sustancia
contenida. De esta manera, la forma de utilizarloes en espacios contenidos li-
mitados por material virgen, formando 3 capas. La capa intermedia contiene
plastico reciclado posconsumo.

Estos envases fueron certificados por INTI-Ecoplas® con sello de conte-
nido de material reciclado y cumplen con todas las normativas internaciona-
les de transporte de sustancias peligrosas.

Cada envase puede contener hasta el 35% de plastico recuperado en su
interior. Por ejemplo, para un envase de 1100 g, pueden utilizarse hasta 385
g de plastico recuperado®.

Esto representa un gran avance en la reduccién del volumen de plastico
desechado y nos permite lograr la circularidad.

9.3 Botellas de bebidas

Las botellas de agua y gaseosas, se fabrican con PET (Polietileno Tere-
ftalato) es el tipo de material plastico elegido debido a su versatilidad, re-
sistencia y seguridad. En Argentina se reciclan productos de plastico PET
posconsumo domeéstico con lo que se vuelven a fabricar botellas y bandejas.
El Codigo Alimentario Argentino aprueba este proceso mediante la Resolu-
cién GMC 30/07 de MERCOSUR,internalizada en el Anexo del Capitulo IV del
Codigo Alimentario Argentino (CAA).

La empresa Amcor®: productora de envases de alta calidad para alimen-
tos, bebidas, productos sanitarios, cuidado del hogar vy personal, fabrica pre-
formas, que son envases intermedios moldeados por inyeccion, constituyen
la etapa previa en la fabricacion de botellas de bebidas. Tras un proceso de
calentamiento y soplado, estas preformas adquieren su forma final. Estas
preformas fueron certificadas con el sello INTI - Ecoplas para PET cristal
con 100%, 30% v 20% de PCR de grado alimentario, y 20% de PCR de grado
alimentarlo para PET blanco, validando la vialidad técnica y sanitaria del uso
del material reciclado en envases de contacto con alimentos.

® https://ar.dow.com/es-ar.html

® https://ecostrap.com.ar,

) DOSAM SRL. Envase tricapa - El envase agro sustentable. https://dosamsrl.com.ar/envase-tricapa
® https://ecoplas.org.ar/certificacion-inti-ecoplas

©@ https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-regulados/certificaciones/organismo-de-certificacion
tramites/certificacion-de-contenido-de-plastico-reciclado
A9https://www.amcor.com/about/solutions/plastic-bottles-and-jars/latam/es

www.ecoplas.org.ar

ecoplas

Capa Externa:
Materia Prima

| Virgen
H
Capa
Interna:
Materia
Prima
Virgen

Capa Intermedia:
Virgen + Reciclado



https://ar.dow.com/es-ar.html
https://ecostrap.com.ar/
https://dosamsrl.com.ar/envase-tricapa/
https://ecoplas.org.ar/certificacion-inti-ecoplas/
https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-regulados/certificaciones/organismo-de-certificacion/tramites/certificacion-de-contenido-de-plastico-reciclado
https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-regulados/certificaciones/organismo-de-certificacion/tramites/certificacion-de-contenido-de-plastico-reciclado
https://www.amcor.com/about/solutions/plastic-bottles-and-jars/latam/es
https://ecoplas.org.ar

9.4 Empaques con resinas recicladas

En Argentina, Dow!” también impulsa la circularidad en el sector de los
empaques por medio de su linea REVOLOOP™, resinas plasticas recicladas
mecanicamente, aptas para empaques flexibles vy rigidos. Hasta un 70% del
material es PCR.

La compania ha desarrollado y comercializado mas de 12 tipos
de resinas REVOLOOP™, utilizadas en botellas rigidas, empaqgues
protectores y envases flexibles, demostrando que la innovacion
tecnoldgica y el compromiso con la economia circular pueden in-
tegrarse exitosamente en la industria de los plasticos.

9.5 Nuevas tecnologias
{Qué es el Reciclado avanzado?

Coémo vimos, si bien el reciclado mecanico es la principal tec-
nologia para valorizar plasticos, existen casos donde encuentra
limitaciones para procesar residuos plasticos, por ejemplo, aguellos casos
donde la separacion vy limpieza resultarian muy costosas.

M https://ar.dow.com/es-ar.html
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Se estan desarrollando distintas soluciones alternativas que complemen-
tan al reciclado mecanico, para esos casos en gue éste no sea viable o para
aumentar la calidad del material reciclado.

El reciclaje avanzado o reciclaje quimico, incluye diversas tecnologias que
utilizan disolventes, calor, enzimas, entre otros, para purificar o transformar
plasticos a nivel molecular. Aunque estas tecnologias requieren mas ener-
gia que el reciclaje mecanico, pueden procesar una gama mas amplia de
residuos plasticos y convertirlos en materiales con la misma calidad que el
material virgen o para aplicaciones especificas como el contacto alimentario.

Esto ayuda a preservar el valor de los recursos en nuestra economia y a
satisfacer la demanda de plasticos reciclados de alta calidad.

El material resultante de estos procesos, pueden reincorporarse a las ca-
denas productivas de la industria manufacturera.

Se aprovechan de este modo, residuos gque se convierten en nuevas ma-
terias primas de alto valor afadido, que de otra manera acabarian en un
relleno sanitario, o dispuestos indebidamente en basurales a cielo abierto o
abandonados en el ambiente.

Esto se encuentra alineado con la estrategia de Economia Circular para
promover el aprovechamiento y uso de los residuos como materia prima.

ATENER EN CUENTA

/ Ningun sector, tecnologia o
enfoque por si solo puede
resolver el problema de los
residuos plasticos de forma
completa.

\/Mantener los plasticos va-
liosos en uso durante mas
tiempo y reducir la necesi-
dad de extraer combusti-
bles fésiles.

\/Para cerrar el ciclo de los
residuos plasticos, es nece-

ecoplas

Elreciclaje
avanzado o
reciclaje quimico,
incluye diversas
tecnologias
que utilizan
disolventes,
calor, enzimas,
entre otros,
para purificar

o transformar
plasticos a nivel
molecular.
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sario implementar multiples estrategias y aprovechar la innovacion y la reutilizacion, junto con una
diversidad de tecnologias de reciclaje. Es fundamental recuperar todo tipo de plastico, incluidos

los envases de plastico de un solo uso.

\/ Las tecnologias de reciclaje avanzado complementan la infraestructura de reciclaje mecanico
existente al procesar los residuos plasticos que, de otro modo, terminaria en un relleno sanitario.

'/ Los residuos plasticos requieren una combinacion de enfoques como la innovacion en el disefio,
la reutilizacion y el reciclaje mecanico y avanzado, para acelerar la transicion hacia una economia

circular para los plasticos.

www.ecoplas.org.ar
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CAPITULO 10

RECICLADO
AVANZADO
RECUPERACION

ENERGETICA

Y ENERGIA

NUCLEAR

El reciclado avanzado,

sus caracteristicas y

las oportunidades para
complementar y potenciar
las oportunidades de
valorizacion de los
plasticos. Las distintas
tecnologias.
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10.1 Tecnologias de reciclado avanzado

ecoplas

y medio ambiente

A diferencia del reciclado mecanico, en el cual el pldstico conserva su
estructura, el reciclado avanzado interviene a nivel molecular. En este pro-
ceso, las cadenas de polimeros se fragmentan para obtener materias primas
originales. Estos componentes luego se transforman en nuevos plasticos o
productos de alto valor afadido, logrando que el material regrese al ciclo
econdmico con la misma calidad que uno virgen

Entre las principales tecnologias de reciclado avanzado se encuentran la
pirolisis, la solvolisis, el reciclado bioldgico vy la gasificacion.

TECNOLOGIA
Pirdlisis
Disolucién /
Precipitacion

Solvdlisis

Reciclado
enzimatico/
biolégico

Gasificacion

({COMO FUNCIONA?

Los plasticos se calientan a altas temperaturas
en ausencia de oxigeno para descomponerlos.

El plastico se disuelve con solventes para
separar aditivos e impurezas.

Usa solventes, temperatura y presion para
separar el plastico en mondémeros.

Microorganismos o enzimas degradan el
plastico de forma controlada.

Convierte residuos plasticos en gas de sintesis
mediante altas temperaturas y poco oxigeno.

www.ecoplas.org.ar

PRODUCTOS

Aceites, gases y materias primas
guimicas para nuevos plasticos.

Polimeros limpios para fabricar
nuevos productos.

Materias primas de alta calidad
para producir nuevos plasticos.

Mondémeros y compuestos
reutilizables.

Gas y compuestos quimicos para
nuevos materiales o energia.
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Poder calorifico
es la cantidad de
energia medido
en calorias

que pueden
extraerse de un
kilogramo de una
determinada
sustancia.

©PEAKS-ECO

La ptanta de Alterra E

usado en la manufactu

Estas tecnologias permiten ampliar las posibilidades de reciclado de resi-
duos plasticos complejos, mezclados o degradados que presentan dificulta-
des para reciclarse mecanicamente. Ademas, contribuyen a reducir la dispo-
sicion final en rellenos sanitarios, disminuir la dependencia de recursos fésiles
y favorecer la transicion hacia un modelo de economia circular mediante la
reincorporacion de materiales al sistema productivo.

10.1 Recuperacion energética

Recuperacion energética es un proceso de valorizacion no material en
donde se extrae y aprovecha la energia contenida en los materiales. Los plas-
ticos tienen un alto poder calorifico, por este motivo esta es una opcidén para
aquellos plasticos que encuentren desafios para ser reciclados. La recupe-
racion energética se produce en una caldera de vapor donde los gases de
la combustion son utilizados para calentar agua vy producir vapor para el
funcionamiento de turbinas que generan electricidad o son enviados para
proveer calefaccion a la industria, el hogar, oficinas, entre otros.

10.2 Recuperacion energéticano es incineracion

No debe confundirse con la incineracion no controlada de residuos. La
guema a cielo abierto es una practica ilegal frecuente en regiones con una
gestion inadecuada de residuos solidos urbanos, donde los desechos son
acumulados en basurales, terrenos baldios o espacios abiertos con el Unico
objetivo de reducir su volumen. Este tipo de practica no aprovecha la energia
generada ni cuenta con controles ambientales sobre las emisiones.

En cambio, la recuperacion energética se realiza en instalaciones disefa-
das especificamente para aprovechar el poder calorifico de los residuos bajo
condiciones controladas, minimizando el impacto ambiental y permitiendo la
generacion de energia.
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10.2.2 Contribucion a la disminuciéon de gases
con efecto invernadero:

Las plantas de combustidon con recuperacidon de energia contribuyen a
combatir el calentamiento global. De acuerdo con la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos, por cada tonelada de RSU recuperada
energéticamente se evita la emision de una tonelada de CO, (dioxido de car-
bono), debido a que:

e Evita emisiones de gas metano de los rellenos sanitarios,
las cuales tienen 23 veces mas efecto invernadero que el didxido de
carbono. Ademas el metano puede ser recuperado para generar ener-
gia cuando se alcanza un volumen minimo critico para gque su produc-
cion sea econdomicamente viable.

* Evita la emisiéon de CO, que se hubiera generado en una
usina eléctrica que quema combustibles fosiles. También se
recuperan metales cuyo reciclado evita en su produccion la emision de
CO, y se ahorra energia.

10.2.3 éCuando optar por la recuperacion energética?

Dentro del modelo de economia circular, la prioridad es siempre el reci-
clado, con el objetivo de reincorporar los materiales al ciclo productivo. Pero,
cuando el reciclaje no es técnica, ambiental o econdmicamente viable, la
recuperacion energeética aparece como una alternativa complementaria para
valorizar residuos complejos.

Se utiliza principalmente para: LOS RESIDUOS
* Residuos plasticos contaminados con :IIE)ASI?:- IISLEI)ESD%:\JIE
materia organica, cuyo lavado requeriria un RECICLAR
: kcal ’
elevado consumo de agua y energia. TIENEN UN ALTO
» Plasticos complejos o multimateriales, PODER CALORIFICO
donde la separacion y el reciclado demandan La recuperacién energética es una
procesos técnicos de alto costo. alternativa para los plasticos que no se

. pueden reciclar de manera sostenible.
¢ Residuos muy degradados o mezcla-

dos que dificultan su reciclado convencional. Si comparamos el valor calorifico del
residuo plastico tipico es:

De esta manera, la recuperacion energética per-
mite reducir la disposicion final de residuos en relle-
nos sanitarios y aprovechar su poder calorifico para e Dos veces el del carbdn.
generar energia.

La recuperacion energética es complementaria del
reciclaje. Es una opcion para evitar gue los residuos ter-
minen en rellenos sanitarios, transformando desechos » Casi 3 veces el del papel.
complejos en una fuente de energia aprovechable.

« Similar al del fuel oil.

e Mas de 2,5 veces
el de la madera.

www.ecoplas.org.ar
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10.2.4 Residuos plasticos mixtos: su utilizacion
como combustible en cementeras y altos hornos

Los plasticos posconsumo también se emplean como combustibles al-
ternativos en los hornos especiales de alta temperatura donde se prepara
el cemento y se produce hierro. En este proceso, denominado Coprocesa-
miento, permite aprovechar el elevado poder calorifico de los plasticos, con-
tribuyendo al cuidado ambiental a través de la valorizacion de residuos y del
ahorro de recursos naturales. Esta estrategia se encuentra muy extendida en
Europa, Japdn vy Estados Unidos.

COPROCESAMIENTO EN
LA INDUSTRIA CEMENTERA

En nuestro pais se encuentra vigente la norma
IRAM 29600 “Coprocesamiento en la industria
cementera” cuyo objetivo es establecer los linea-
mientos basicos para el Coprocesamiento en la
industria cementera de combustibles y materia-
les alternativos (CMA) provenientes de residuos
y subproductos.

10.3 Proyecto de reciclado de pldasticos
con tecnologia nuclear (CNEA)

La Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) estd desarrollando pro-
yectos innovadores para mejorar las propiedades de los plasticos reciclados,
utilizando tecnologia nuclear, especialmente radiaciones ionizantes.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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¢Qué se hace en este proyecto?

e Se aplica radiacion ionizante (como haces de electrones de baja
energia) a plasticos reciclados para modificar sus propiedades a nivel
molecular. Esto ayuda a que materiales plasticos mezclados o de baja
calidad se vuelvan mas compatibles y resistentes.

* EIl objetivo es obtener materiales reciclados de mejor des-
empeiio mecanico y fisico, que puedan usarse en aplicaciones in-
dustriales (por ejemplo, durmientes para vias de trenes, perfileria, postes
o tapas para infraestructura).

‘ Ecoplas participo6 en el desarrollo de la norma IRAM 1610, que
' define los requisitos técnicos para la fabricacion de durmientes
de ferrocarril elaborados con plastico reciclado, promoviendo
aplicaciones de alto valor para los materiales reciclado.

¢Como se lleva a cabo?

Circularis) para aplicar esta tecnologia a residuos plasticos y ampliar el
potencial del reciclado.

e CNEA se alio con empresas y organizaciones (por ejemplo con la pyme ( )

EIRCIILA.RE

e El trabajo forma parte de iniciativas méas amplias del Organismo In-
ternacional de Energia Atémica (OIEA) para compartir tecnolo-
gias de reciclado por irradiacion en materiales poliméricos.

¢Qué resultados esperan?

e Materiales reciclados con mayor resistencia
mecanica vy propiedades adecuadas para usos in-
dustriales.

* Potencial para escalar la produccion y diver-
sificar aplicaciones mas alla de productos simples,
impulsando la economia circular de plasticos.

Este enfoque representa una nueva linea de investiga-
cion aplicada al reciclado de plasticos, especialmente Util
para plasticos de mezcla o de bajo valor que tradicional-
mente son dificiles de reciclar de manera eficiente.
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PLASTICOS
DE UN
SOLO USO

Plasticos de un Solo Uso
(PSU). Sus propiedades
de inocuidad y su alta
aptitud para el reciclaje
mecdanico, sentando las
bases para una gestion
posconsumo eficiente
bajo el paradigma de la
economia circular.
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os plasticos de un solo uso (PSU), son productos fabricados total o Comprenden
parcialmente con plastico. Los vasos, platos, bandejas y cubiertos plas-  una amplia
ticos, son elementos importantes para la salud publica, la seguridad gama de
alimentaria y la eficiencia logistica. Gracias a sus caracteristicas intrinsecas, productos
basadas en polimeros monomateriales, ofrecen una combinacion Unica de  €omMo envases,
inocuidad, estabilidad quimica y, fundamentalmente, una alta reciclabilidad.  vasos, platos,
Los PSU no han sido concebidos, disefados o introducidos en el mercado  bandejas 'y
para completar multiples circuitos, usos o rotaciones mediante su devolucidon  suministros
a un productor para ser rellenado o reutilizado con el mismo u otro fin. Se  sanitarios.
caracterizan porgue transcurrir un breve lapso de tiempo entre su utilizacion
y su posterior descarte o reciclado

OFRECEN VENTAJAS QUE COMBINAN
LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS CON LA EFICIENCIA DE LOS RECURSOS:

Higiene e Su caracter inerte evita que el envase altere el sabor o la seguridad de los
Inocuidad alimentos, previniendo enfermedades y contaminacién cruzada.

Eficiencia Su bajo peso reduce el consumo de combustible en el transporte, minimizando
Logistica simultdneamente costos operativos como las emisiones de gases de efecto invernadero.

Seguridad y Polimeros como el PE, PS, PP, EPS y PET no se astillan ni se rompen como el vidrio.
Resistencia Esto es vital en eventos masivos, escuelas o centros de salud para evitar lesiones
accidentales.

Ahorro de Fabricar un producto de plastico suele requerir menos agua y energia que producir
Recursos uno de papel o vidrio si analizamos todo su ciclo de vida.

Accesibilidad Permiten que productos seguros e higiénicos lleguen a todos los sectores de la
sociedad a un costo accesible.
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Es la circularidad
la alternativa,
no la prohibicion
y reemplazo por
alternativas no
sustentables.
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Su adopcidn es necesaria ante la ausencia de alternativas técnica y eco-
nomicamente viables en contextos de infraestructura limitada o de alta ro-
tacion, como por ejemplo un patio de comidas, donde la esterilidad vy la
prevencion de la contaminacion cruzada son mandatos de salud publica.

También son recursos necesarios en la atencion sanitaria, la industria ali-
mentaria, laboratorios vy situaciones de emergencia, donde la esterilidad y la
prevencién de la contaminacion son prioridades de salud publica.

Ecoplas conformod una comision tripartita (junto a CAIP vy el sindicato del
plastico) que trabajo en un proyecto de ley con el Diputado Nacional (MC)
Carlos Ponce, conuna visidn superadora paralacircularidad de estos productos.

(12) https://www4.hcdn.gob.ar/dependencias/dsecretaria/Periodo2023/PDF2023/TP2023/0416-D-2023.pdf

11.1 PSU y economia circular

Bajo el paradigma de la Economia Circular, el valor de los PSU no se agota
tras su primer uso sino que, tras su consumMo, se convierten en recursos para
la industria del reciclado. Al estar fabricados mayoritariamente con un Unico
tipo de polimero (PE, PS, PP, PET vy EPS), su clasificacion y procesamiento
resultan mas simples y eficientes. Esta condicion de monomaterialidad faci-
lita los procesos de separacion y transformacion al reducir la contaminacion
entre distintas corrientes plasticas, permitiendo su reincorporacion eficiente
al ciclo productivo como materia prima reciclada.

Su integracion a la circularidad ya estd en marcha y pone en practica cri-
terios como innovacion, ecodiseno, sellos y certificaciones.

La certificacion “Plasticos Reciclables - La Manito”, certifica la monoma-
terialidad de los envases y productos plasticos, garantizando que es apto
para el reciclado mecanico. Su objetivo es facilitar la separacion en origen,
mejorar la calidad del material recuperado, aportar informacioén clara al con-
sumidor vy al recuperador urbano.

1.2 PSU en el foco ambiental

Es fundamental comprender que el impacto ambiental no es una propie-
dad exclusiva del material, sino que estd vinculado directamente con la ges-
tion post-consumo de los PSU. Por ello, el desafio no reside en su restriccion,
sino en avanzar en criterios superadores, basados en la economia circular y
sus buenas practicas:

La educacion ambiental es la base para conocer, elegir, consumir y sepa-
rar los plasticos de un solo uso. La implementacion de sistemas de gestion
de residuos eficientes, es clave para reintroducirlos en el sistema productivo.
Con politicas publicas para lograrlo.

Aplicar una perspectiva técnica y cientifica como el Analisis de Ciclo de

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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Vida (ACV) es necesario para evaluar su impacto ambiental. Considerando
todas las etapas involucradas en su produccion, uso vy disposicion final.

Integracion entre todos los actores de la cadena de valor para incorporar
ecodisefo, certificaciones, e innovacion para los PSU.

MITOS Y REALIDAD SOBRE LOS PSU

MITO

Los pldsticos de un solo uso tienen mds impacto
ambiental que los envases de cualquier otro material.

REALIDAD ..

agua
Los pldsticos de un solo uso
son seguros y sustentables.

Es necesaria para fabricar un vaso
de polipapel Vs. un vaso de EPS

Estudios de Andilisis de ciclo de vida
demuestran que tiene menor
impacto que los productos

Los vasos térmicos de EPS
tienen ventajas ambientales.
-Menor huella de carbono.
Una botella de 1 litro de vidrio fabricados de otros materiales.
pesa entre 17 y 18 veces mds
que una de pldstico.

La huella de carbono de fabricar botellas de vidrio es el triple que si se fabricaran con pldstico.

-Ahorro de energia.
-Son 100 %reciclables.

El Andlisis de Ciclo de vida, o ACV, es una herramienta de investigacion para cuantificar los impactos ambientales a lo
largo de la vida de un producto en muiltiples categorias, incluido el cambio climdtico y el uso de energia, el agotamiento
del aguay los recursos, la pérdida de biodiversidad, la generacion de desechos solidos y la toxicidad humana y ecoldgica.

MITO

Los productos reutilizables son mejores
que los pldsticos de un solo uso. i

REALIDAD

Los productos reutilizables
tienen un menor impacto
ambiental sélo si se reutilizan
suficientes veces para
compensar los materiales
y la energia utilizados
para fabricarlos.

Bolsas Bolsas
plasticas de mano )
Una taza de cerdmica

debe ser usada

1006 veces

para igualar la eficiencia
energética de un vaso de EPS.

Una bolsa de algodén orgdnico
debe reutilizarse 7.100 veces
(es decir, todas las semanas durante
137 afos) para compensar el impacto
ambiental de su produccién.

Fuente: Estudio Five Misp

MITO

Los pldsticos de un solo uso tienen corta vida
y luego son desperdicios.

Pl o REALIDAD

Pldsticas son j[V0)3 i
reciclable | .
[ Las bandejas

Se reciclan. Una vez consumidos, o
X L pldsticas
se separan, se recuperan y proporcionan §
son recursos para la industria seguridad
G alimentaria.
recicladora que los transforma
en nuevos productos. .

yreutilizadas

porel 9%

delos
consumidores

Son enteramente reciclables.

Vasos, vajilla, bandejas y
bolsas son 100% reciclables.

Las de PET se pueden convertir en
bandejas de PET reciclado o rPET

www.ecoplas.org.ar

L Ad
ecoplas

plasticos y medio ambiente

La educacion
ambiental es
la base para
conocer, elegir,
consumiry
separar los
plasticos de un
solo uso.

69


https://ecoplas.org.ar/site2020/wp-content/uploads/2024/10/3-Mito-Plasticos-de-un-solo-uso.pdf
https://ecoplas.org.ar/site2020/wp-content/uploads/2024/10/3-Mito-Plasticos-de-un-solo-uso.pdf
https://ecoplas.org.ar

70

CAPITULO 12

L \d
ecoplas

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

BIOPLASTICOS
E INNOVACION

Biopldsticos como un
complemento estratégico de
los plasticos tradicionales.
Que son los pldsticos
biobasados, y los plasticos
biodegradables 'y
compostables. Asimismo,
se delimita la diferencia
entre biodegradabilidad

y compostabilidad, y sus
regulaciones en el pais.
Rol de la normas técnicas
(IRAM) impulsadas en
articulacion con Ecoplas.
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o nlas Ultimas décadas, se han producido innovaciones en el desarrollo
e [0S biopldsticos, que constituyen una amplia familia de materiales
plasticos derivados de materias primas renovables y/o biodegradables.

Los plasticos biobasados son materiales derivados de fuentes de origen
bioldgico vy renovables. A diferencia de los plasticos de origen foésil -es de-
cir de hidrocarburos-, estos utilizan biomasa, como residuos agricolas, cafia
de azUcar, maiz, papa. Mediante procesos quimicos o biotecnoldgicos, estas
materias primas se transforman en mondmeros que, tras su polimerizacion,
dan lugar a plasticos con propiedades equivalentes tradicionales.

Los plasticos biodegradables, pueden ser de origen fosil -hidrocarburos-,
o renovable, son aquellos que fueron disefados para ser metabolizados por
microorganismos como bacterias, hongos vy algas. Este proceso transforma
el material en agua, CO, vy biomasa. La biodegradabilidad es una propiedad
técnica que permite la valorizacion organica de los residuos, siempre que se
cumplan las condiciones especificas (de temperatura, humedad y presencia
de oxigeno) que estos procesos bioldgicos requieren.

Los plasticos
biobasados

son materiales
derivados de
fuentes de
origen bioldgico
y renovables.

' PRODUCCION DE
/) \ PLASTICOS BIOBASADOS

Procesos
quimicos

Cultivo y Obtencion de
cosecha mondémeros

\ e

biotecnolégicos

www.ecoplas.org.ar
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No todos los
bioplasticos
son iguales ni se
gestionan de la
misma manera.

Ecoplas participo
en el desarrollo

de la norma

IRAM 29421,

que establece

los requisitos

para evaluar la
biodegradabilidad
y compostabilidad
de los materiales
plasticos.
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12.1 Clasificacion de biopldasticos
renovables y/o biodegradables

Es importante conocer los tipos de bioplasticos, ya que no todos son
iguales ni se gestionan de la misma manera.

Se clasifican principalmente en dos grandes familias segun su origen o fin
de vida:

1. Plasticos Biobasados: Son materiales derivados de fuentes natu-
rales como la cafia de azucar o el maiz. Muchos de estos plasticos,
como el Bio-PE o el Bio-PET, son guimicamente idénticos a sus ver-
siones tradicionales. Su gran ventaja es que pueden y deben reciclarse
mecanicamente en las mismas corrientes que los plasticos convencio-
nales, aprovechando la infraestructura ya existente y conservando el
valor del recurso.

2. Plasticos Biodegradables y Compostables: estan disefiados
para reintegrarse al ciclo bioldgico mediante la accidn de microorganis-
mos. Su circularidad depende de contar con sistemas de compostaje
adecuados (industriales o domésticos segun la certificacion). “Biode-
gradable” no significa que el material desaparezca espontaneamente
en cualquier entorno sin una gestion correcta.

12.2 Biodegradabilidad y Compostabilidad

A veces el término biodegradable es sustituido por el término composta-
ble a pesar de que tienen diferentes significados.

Para que un material biodegradable sea considerado compostable, de-
berd descomponerse en un periodo de tiempo establecido, disponerse en
plantas de compostaje municipal y el producto final (compost) debe cumplir
con las exigencias necesarias para su uso en jardineria y agricultura.

En Argentina, los plasticos compostables deben cumplir con los requisitos
de la norma IRAM 29421 “Materiales y productos plasticos biodegradables y
compostables”.

Un material plastico compostable
siempre es biodegradable
pero un material plastico biodegradable
no siempre es compostable.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



12.3 Los plasticos biodegradables
son complementarios a los plasticos
tradicionales

La produccion de bioplasticos representa aproximadamente el 0.6% del
plastico que se produce a nivel mundial. En 2024, del total de la produccion
mundial de plasticos: 430,29 Mt (millones de toneladas), sélo 2,6 Mt correspon-
de a Biobasado, o como se denominan desde 2022 “BIO-ATTRIBUTED”®,

Se prevé gue el mercado mundial de bioplasticos crecerd en mas del 15% en
los proximos cinco anos, esta tendencia es posible por la creciente demanda
de productos sostenibles por parte de los consumidores y las marcas por igual,
y los continuos esfuerzos de la industria de los bioplasticos para desarrollar
mMateriales innovadores con mejores propiedades y nuevas funcionalidades.

En nuestro pais la Comisiéon Nacional Asesora en Biomateriales (CO-
BIOMAT), un érgano asesor intersectorial integrado por representantes de
entidades publicas (universidades, centros de investigacion) y de entidades
privadas (camaras de comercio y empresas) es la destinada a brindar ase-
soramiento técnico y sectorial para promover la produccion y consumo de
biomateriales generados a partir de materias primas agroindustriales en el
ambito del Ministerio de Agricultura.

% Plastics Europe (2025). Plastics - the Fast Facts 2025. https://plasticseurope.ora/knowledge-hub,
plastics-the-fast-facts-2025,
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e impulsé la
conformacion

de la “Comision
Desarrollo de la
Industria local de
bioplasticos”.
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Ecoplas integra la COBIOMAT e impulsd la conformacion de la “Comision
Desarrollo de la Industria local de bioplasticos” para estudiar y concluir un
horizonte de expectativa respecto al desarrollo local a escala industrial.

Desde la perspectiva de la economia circular, los materiales de base bio-
l0gica deben ser considerados complementarios de los materiales tradicio-
nales, y no como reemplazos automaticos o generalizados. Una estrategia
sostenible y eficaz no debe promover sustituciones basadas Unicamente en
el origen del material, sino que debe apoyarse en criterios técnicos y cienti-
ficos, en particular en el analisis de ciclo de vida (ACV), e integrar materiales
biobasados, cuando demuestren beneficios ambientales verificables.

La evaluacion comparativa de materiales debe realizarse caso por caso,
considerando variables clave como durabilidad, posibilidad de reutilizacion,
reciclabilidad, desempefio ambiental, infraestructura disponible, eficiencia
en el uso de recursos vy gestion del fin de vida en condiciones reales. En au-
sencia de este enfoque integral, las sustituciones pueden derivar en impac-
tos ambientales no deseados o en pérdidas de valor material, aun cuando se
presenten como alternativas sostenibles.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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EDUCACION,
ECONOMIA
CIRCULAR

Y CONSUMO
RESPONSABLE

La importancia de la
educacion para promover
hdbitos sostenibles y crear
una nueva cultura circular.
Estudio Ecoplas - Opinaia.
Participacion conjunta de
consumidores, empresas,
instituciones educativas

y gobiernos.
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(QUEESEL
CONSUMO RESPONSABLE?

Es la eleccion consciente de bienes y servicios
evaluando su impacto ambiental, social y econé-
mico. En lugar de mirar solo el precio y la calidad,
busca reducir lo innecesario, priorizando produc-
tos con ecodisefo, reutilizables, reciclables y con
contenido reciclado. Con el objetivo de minimizar
residuos y cuidar los recursos del planeta.

La transicion hacia una economia circular no se
sostiene Unicamente con tecnologia, infraestructu-

ara que la sociedad aproveche plenamente los beneficios de los plas-
:)ticos, es fundamental promover su consumo responsable y difundir la

cultura de circularidad. Y la educacion ambiental cumple un rol central,
ya que contribuye a la construccion de habitos sostenibles y a la compren-
sion de que los residuos pueden transformarse en recursos dentro de una
nueva economia para los plasticos.

ra o politica publica: requiere, fundamentalmente,

una ciudadania educada que comprenda el valor de los materiales, adopte habitos de consumo res-
ponsable y participe activamente en los circuitos de recuperacion. Ecoplas asumié desde su funda-
cion que la educacion ambiental es un eje estratégico irrenunciable, y no una actividad accesoria.

Sin ese primer
gesto —-la
separacion en
origen— toda la
cadena de valor
delreciclado
pierde eficiencia
y calidad.

13.1 Por qué la educacion es el primer
eslabon de la circularidad

El reciclado comienza mucho antes de llegar a una planta industrial. Co-
mienza cuando una persona decide separar correctamente sus residuos,
cuando un nifo aprende gue una botella de PET tiene valor, o cuando un
docente incorpora la economia circular como contenido transversal en su
aula. Sin ese primer gesto -la separacion en origen- toda la cadena de valor
del reciclado pierde eficiencia y calidad.

La educacién ambiental cumple tres funciones simultadneas en el sistema
circular:

e Genera el comportamiento individual que hace posible el recicla-
do masivo (separacion en origen, disposicion correcta).

e Construye la demanda ciudadana gue presiona a empresas y go-
biernos hacia productos con ecodisefo vy politicas REP.

 Forma las capacidades técnicas del sector: operadores de plan-
tas, disefladores, gestores de RSU, tomadores de decision.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION



»
acoplos

e P "

Ley REP de Envases e C O la S
Politicas publicas
88% - plasticos y medio ambiente

Ecodisefio

SaRE™ Sl | O QUE DICEN LOS DATOS

Percepcion [P TRETS
sobre e
el pldstico

Segun el Estudio Ecoplas-Opinaia 2025, el 93% de los ar-
gentinos considera que la educacidon ambiental deberia ser
T obligatoria. El 52% cree que el plastico y su reciclaje deberian
e muripiics por e integrar los contenidos escolares formales. Y el 82% ya sepa-
ra sus residuos reciclables al menos ocasionalmente —frente
al 60% en 2019— lo que evidencia el impacto acumulado de
anos de trabajo educativo.

durante los ultimos g
B 20afos.

13.2 Programa Escuelas Verdes

Desde 2016, Ecoplas participa del Programa Escuelas Verdes del Ministe-
rio de Educacion de la Ciudad de Buenos Aires. El programa lleva la econo-
mia circular al aula a través de clases dictadas por especialistas de Ecoplas
en escuelas publicas y privadas, desde el nivel inicial hasta el secundario.

IMPACTO ACUMULADO AL 2026

+9.000 | +500 | Presencia | Cobertura

ALUMNOS socentes | €n escuelas | en CABA

CAPACITADOS FORMADOS DE TODOS LOS NIVELES CON PROYECCION
INICIAL, PRIMARIAY HACIA OTROS
SECUNDARIA DISTRITOS

Metodologia y contenidos

Las clases del Programa Escuelas Verdes abordan los siguientes ejes te-
maticos, adaptados por nivel educativo:

Eje tematico Conceptos clave

Los plasticos y sus usos Tipos de resinas, IRAM 13700, ciclo de vida.

Separacion en origen Residuo vs. basura, separaciéon binaria, puntos verdes.

El viaje del reciclado Recoleccion diferenciada, centros verdes, industria
recicladora.

Economia circular Las 7 R, ecodisefio, consumo responsable.

Certificaciones Ecoplas La Manito, INTI-Ecoplas, qué significan los sellos.
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13.4 Movimiento Circular

Movimiento Circular es la plataforma educativa

digital, pensada para ampliar el alcance de la educa-
cion ambiental mas allad del aula fisica. Ofrece herra-
mientas didacticas, infografias, guias de actividades
y contenidos audiovisuales orientados a consumido-
res, docentes, estudiantes y empresas.

Ecoplas es aliada a movimientocircular.io

13.5 Capacitacion técnicay sectorial

Ademas de la educacion formal y la divulgacion ciudadana, Ecoplas de-
sarrolla actividades de formacion técnica dirigidas a actores del ecosistema

circular:

Audiencia

Tipo de capacitacion ofrecida

Recuperadores urbanos
y cooperativas

Clasificacidn de resinas, calidad de fardos (IRAM 13710),
trazabilidad de material

Municipios y gestores de RSU

Disefio de sistemas GIRSU, recolecciéon diferenciada,
comunicacion ciudadana

Empresas (PyMES y
grandes empresas)

Ecodisefo, criterios de reciclabilidad, certificaciones La Manito e
INTI-Ecoplas

Instituciones educativas

Formacion docente, kits didacticos, integracion curricular de EC

Organismos del Estado

Normalizacion IRAM, marcos REP, politicas de economia circular

* El cambio esta en marcha con niimeros que hablan

En Argentina y en el mundo crece el consumo consciente y la preocupa-
cion por el impacto ambiental de nuestras decisiones cotidianas.
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Segun el Estudio de opinidn realizado por Ecoplas y Opinaia en 2025

el 82% de los argentinos separa sus residuos reciclables al menos de mane-
ra ocasional, una cifra que muestra una evolucion significativa respecto de ‘

2022 (64%) y 2019 (60%).

e Mayor interés por el posconsumo

La investigacion también revela que el 63% de la
poblacion se interesa por el destino final de los pro-
ductos que consume y entiende que los plasticos
cumplen funciones esenciales en ambitos como la
salud, la higiene vy la seguridad alimentaria.

A su vez, el 44% valora especialmente la capa-
cidad de reciclaje y reutilizacion de los plasticos,
reconociendo gue, una vez cumplida su funcion,
pueden seguir aportando valor como materia pri-
ma para nuevos productos.

La conciencia ambiental también se refleja en
las decisiones de compra: el 52% de los argenti-
nos estarfa dispuesto a pagar mas por productos
fabricados con plastico reciclado, mientras que el
45% considera que las etiquetas o certificaciones
ambientales influyen en su eleccion. Estos datos re-
fuerzan la importancia del ecodisefo, la trazabili-
dad vy las certificaciones como herramientas para
impulsar la circularidad.

a_ Fer Lytucha Leoplas - Dpiraia 102%
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63% de los
argentmos
estd interesado en el

destino de los productos
post-consumo

Percepcion
sobre
el plastico

asocia el plastico con
términos positivos

49%

destaca la capacidad
de reciclajey
reutilizacion del
plastico como su
principal atributo.

44%

13.6 Mas educacion para mas circularidad

La educacion ambiental aparece como una de las principales demandas
sociales. El 93% de los encuestados considera que deberia ser obligatorio,

mientras que el 52% cree que el plastico y su recicla-
je deberian formar parte de los contenidos escolares.

PARA CONOCER MAS:

e Visitar nuestro Centro de Conocimiento.

+ Los Mitos y realidades de los plasticos.

coincide en que la materia

93% ambiental deberia ser parte

de la curricula escolar
52%

Educacién y
ciudadania
ambiental

considera que el reciclaje
de plasticos deberia ser

una tematica central :

separacion de residuos
reutilizacién y reparacién
de productos

> consecuencias
ambientales del consumo.

v

La transiciéon hacia una economia circular depende del conocimientoy la
participacion de las personas. Una ciudadania informada es clave para
impulsar habitos de consumo responsable y fortalecer la recuperacion de
materiales, contribuyendo a un modelo mas sostenible para todos.

www.ecoplas.org.ar
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TIPS PARA CONSUMIR
PLASTICOS CON PROPOSITO

e Consumir conscientemente: Minimizar su consumo. Y optar por productos

Se parte facilmente reciclables o hechos con plastico reciclado ya desde su disefio. Prio-
de nuestra rizar los que cuentan con certificaciones ambientales.
comunidad Reutilizar: Botellas, bolsas, bandejas, y muchos otros para que puedan tener
y la cultura mas vidas.
de los plasticos

con propésito * Reparar: Para que vuelvan a ser Utiles. Por ejemplo: una computadora

en @ecoplas . Reciclar: Separarlos correctamente es el primer paso para que puedan ser
argentma transformados en nuevos productos reciclados.

¢ No abandonarlos en el ambiente: Siempre asegurarse de disponerlos ade-

cuadamente. Evitar la contaminacién por plasticos.

PARA PENSAR

La presencia de plasticos dispersos en parques, bosques y playas no es
algo que ocurre “magicamente”, sino que obedece a una mala conducta de
uso y descarte que se debe modificar de manera urgente; cada consumi-
dor tiene que hacerse cargo de su rol e incorporar habitos responsables
en favor del medio ambiente.

@ plasticos #3 [\ ‘

am de unsolouso ecoplas ° °
L TE . 13.7 Mitos vs Realidades
MITO
omiartatque o3 ervasos o suatgter ot motarc, Avanzar hacia una mayor circularidad de los plasticos también

LBPEQ';[EQQ Fm. requiere superar mitos y simplificaciones que dificultan el analisis

S do i dctl integral de los desafios ambientales.

tiene menr mpocto que

i Una de las ideas mas extendidas es que reemplazar o elimi-
nar los plasticos constituye, por si solo, una solucion ambien-
tal. Sin embargo, las propuestas de sustitucion deben evaluar-

MITO se considerando el ciclo de vida completo de los materiales, ya
53375317353?53’55'51‘1‘535550-W°'“ que algunas alternativas pueden generar impactos ambientales
REQp';!EfD C% iguales o incluso superiores si requieren Mas recursos para su
SoE produccion, transporte o disposicion final, o si no cuentan con

o . opciones efectivas de reutilizacion o reciclado.
La verdadera oportunidad no radica en reemplazar un ma-
Lot ot st it terial por otro de manera automatica, sino en disefar sistemas
REALIDAD mas eficientes y circulares donde los plasticos no deben ser vis-
e tos como residuos, sino como recursos valiosos que, mediante el
- ﬁzrff:‘f::;m::" : - ecodisefo, la reutilizacion, el reciclado vy la valorizacién, pueden

lables.

reincorporarse a multiples ciclos productivos y contribuir a un uso
mMas sostenible de los recursos.
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a comunicacion es una herramienta estratégica para acompanar la tran-
sicion hacia modelos circulares. ECOPLAS desarrolla una politica activa
de comunicacion y difusion orientada a instalar una narrativa basada en
datos, evidencia cientifica y buenas practicas, que permita comprender el aporte
de los plasticos a la sostenibilidad cuando se gestionan de manera adecuada.

Las acciones de comunicacion y difusion incluyen:

* La generacion y difusion de contenidos técnicos, informes y docu-
mentos de referencia sobre economia circular, reciclado mecanico y qui-
mico, innovacion en materiales y gestion de residuos.

» La participacion activa en medios de comunicacion, eventos, jorna-
das y espacios de debate, aportando una vision experta sobre el rol de los
plasticos en la transicion circular.

* El desarrollo de campaias de concientizacion que promuevan el uso
responsable, la correcta disposicion y el valor del plastico como recurso.

* La presencia institucional en redes, Instagram: @ecoplasargentina
vy Linkedin: Ecoplas, plataformas digitales y espacios sectoriales, fortale-
ciendo el acceso a informacion confiable y actualizada.

* EIl trabajo articulado con otras asociaciones, organismos publicos y
actores de la cadena de valor para amplificar mensajes comunes, espe-
cialmente en iniciativas vinculadas a la prevencion de la contaminacion y
la gestion responsable de residuos.

A través de estas acciones, ECOPLAS contribuye a posicionar a la econo-
mia circular como una estrategia integral, donde los plasticos no son un pro-
blema en si mismos, sino materiales clave que, gestionados correctamente,
forman parte de la solucion.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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ECOPLAS al diseno
de marcos normativos
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as politicas publicas constituyen un instrumento clave para crear con-

diciones que permitan avanzar hacia una economia circular efectiva,

ambientalmente sostenible y socialmente equilibrada. En este contexto,
ECOPLAS desempefia un rol activo como referente técnico del sector de los
plasticos, aportando conocimiento, experiencia y evidencia para el disefio, la
implementacion y la mejora de marcos normativos vinculados a la gestion de
materiales y residuos.

La labor de ECOPLAS en materia de politicas publicas se basa en una
premisa central: los plasticos forman parte de la solucion cuando las regula-
ciones promueven su correcta gestion, valorizacion y circularidad, evitando
enfoques simplificados que no consideran el analisis de ciclo de vida, las ca-
pacidades locales ni los impactos econdmicos vy sociales.

Desde esta perspectiva, ECOPLAS participa y colabora en instancias de
didlogo con organismos publicos a nivel nacional, provincial y municipal,
contribuyendo a:

» El andlisis técnico de proyectos normativos relacionados con re-
siduos, envases, reciclado, economia circular y responsabilidad extendida
del productor.

* La promocion de regulaciones basadas en evidencia cientifica, que
contemplen la diversidad de materiales, tecnologias disponibles vy realida-
des territoriales.

e El impulso de politicas que fortalezcan la infraestructura de gestion
y reciclado, reconociendo al residuo plastico como un recurso con valor
econdmico y ambiental.

* La incorporacion de criterios de anilisis de ciclo de vida y enfoque
sistémico en la toma de decisiones publicas.

ECONOMIA CIRCULAR: INDUSTRIA PLASTICA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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En el marco de estrategias y planes publicos vinculados a la economia
circular, ECOPLAS aporta una mirada que integra ambiente, produccion y
desarrollo, promoviendo esquemas regulatorios que incentiven el ecodisefio,
la reutilizacion, el reciclado v la valorizacion de los plasticos, sin desalentar su
uso responsable alli donde cumplen funciones esenciales.

De este modo, ECOPLAS contribuye activamente a la construccion de
politicas publicas equilibradas y de largo plazo, que reconozcan el rol estra-
tégico de los plasticos en una economia circular moderna, inclusiva y basada
en conocimiento.

ECOPLAS actia como puente
entre el sector productivo, la
cadena de valor del reciclado y
el Estado, facilitando espacios
de intercambio técnico que
permiten construir consensos

y soluciones viables. Esta
articulacion contribuye a que las
politicas publicas acompaiien
la innovacion, promuevan
lainversion y favorezcan la
generacion de empleo asociado
a la economia circular.

www.ecoplas.org.ar
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DESAFIOS Y
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Hacia la consolidacion
de la economia circular
de los plasticos
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a transicién hacia una economia circular aplicada a los plasticos presen-

ta desafios complejos, pero también abre un conjunto significativo de

oportunidades para avanzar hacia modelos productivos mas eficientes,
innovadores y sostenibles. Abordar estos desafios de manera integral re-
quiere una vision sistémica, articulacion entre actores y decisiones basadas
en evidencia.

16.1 Principales desafios

Uno de los principales desafios es fortalecer los sistemas de gestion de
residuos, especialmente la separacion en origen, la recoleccion diferenciada
y la disponibilidad de infraestructura adecuada para el reciclado. Sin estos
eslabones, el potencial de circularidad de los plasticos no puede materiali-
zarse plenamente.

Otro desafio relevante es la percepcion social en torno a los plasticos. La
simplificaciéon del debate y la falta de informacion técnica pueden derivar en
enfoques regulatorios o de consumo que no contemplan el analisis de ciclo
de vida ni las funciones esenciales que cumplen estos materiales en sectores
como la salud, la alimentacidn, la industria vy la logistica.

Asimismo, resulta clave acompanfar la transicion con marcos normativos
coherentes y estables, que promuevan la inversion, la innovacion tecnoldgica
y el desarrollo de mercados para materiales reciclados, evitando soluciones
fragmentadas o de corto plazo.

Finalmente, la economia circular exige capacidades técnicas y culturales
que deben fortalecerse de manera continua a través de la educacion, la ca-
pacitacion y la comunicacion responsable.

16.2 Oportunidades para
una circularidad efectiva

Frente a estos desafios, la economia circular de los plasticos ofrece opor-
tunidades concretas. El desarrollo de nuevas tecnologias de reciclado, el
ecodisefio y la mejora en la calidad de los materiales reciclados permiten
ampliar los usos y aumentar la valorizacion del plastico postconsumo.

La circularidad también impulsa la generacion de empleo, la formalizacion
de actividades vinculadas al reciclado vy el fortalecimiento de cadenas de va-
lor locales, contribuyendo al desarrollo econdmico con enfoque ambiental.

Por otra parte, la articulacion entre el sector publico, la industria, el sis-
tema educativo vy la sociedad civil abre la posibilidad de construir solucio-
nes colaborativas, adaptadas a las realidades territoriales y sostenibles en el
tiempo.

www.ecoplas.org.ar
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16.3 Elrol de ECOPLAS hacia el futuro

En este escenario, ECOPLAS continuara desempefiando un rol estratégico
como referente técnico, educativo e institucional, promoviendo una econo-
mia circular basada en conocimiento, didlogo y responsabilidad compartida.
A través de la educacion, la comunicacion, el aporte a las politicas publicas
y el trabajo articulado con toda la cadena de valor, ECOPLAS contribuye a
transformar desafios en oportunidades concretas.

Cerrar la brecha entre consumo vy gestion de residuos es un proceso co-
lectivo. La economia circular de los plasticos no es un objetivo aislado, sino
un camino de mejora continua, en el que la innovacion, la cooperacion vy la
toma de decisiones informadas resultan fundamentales para avanzar hacia
un desarrollo verdaderamente sostenible.

ECOPLAS reafirma su compromiso con el desarrollo de una economia circu-
lar que integre sustentabilidad ambiental, produccion responsable e inclusion
social, reconociendo a los plasticos como materiales estratégicos para el de-
sarrollo cuando son diseflados, utilizados y gestionados de manera adecuada.

Desde una mirada técnica y basada en evidencia, ECOPLAS sostiene que
los desafios ambientales no se resuelven con la eliminacion de materiales,
sino con mejores sistemas, mas conocimiento vy politicas publicas inteligen-
tes. La economia circular de los plasticos requiere planificacion, inversion,
innovacion tecnoldgica y una gestioén eficiente de los residuos, apoyada en la
educacion y la comunicacion responsable.

Como organizacion de referencia, ECOPLAS continuara trabajando de
manera articulada con el sector productivo, el Estado, el sistema educativo
y la sociedad civil, aportando informacion confiable, promoviendo buenas
practicas y contribuyendo al disefio de soluciones viables y de largo plazo.

La transicion hacia una economia circular efectiva es un proceso colec-
tivo. ECOPLAS asume el compromiso de acompanar, impulsar y fortalecer
este camino, convencida de que los plasticos, gestionados de forma respon-
sable, son parte de la solucidon para un desarrollo sostenible.
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PVC. Propiedades, aplicaciones y desafios para la economia circular

Hacia una economia mas circular: cQué es la Ley REP y por qué es tan importante?

Innovacién en plasticos: El rol clave de los aditivos y los colorantes para la sustentabilidad

Innovar para proteger nuestro planeta: Plasticos con propdsito

La contribucién de los plasticos para el desarrollo del agro.

El aporte de los plasticos a la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Contenido de plastico reciclado en productos, una accién para la economia circular.

Analisis de Ciclo de Vida de los productos para un menor impacto ambiental.

Durmientes Sintéticos. Un viaje hacia la Sustentabilidad.

Guia de Ecodisefo para una economia circular de los plasticos.

Soluciones para el desafio de los desechos plasticos en los océanos.

Los plasticos son parte de la solucion al desafio del calentamiento global y la crisis climatica.
Innovacién y sustentabilidad de los plasticos para envases cosméticos y productos de cuidado e higiene personal.
Reciclado avanzado de los plasticos.

Los aportes del EPS (poliestireno expandido) para la economia circular.

Economia circular: Guia de separacién de los residuos plasticos en el hogar.

dQué son los Plasticos Biodegradables, Biobasados, Degradables, Oxodegradables, Compostables?
Las botellas de plastico para bebidas aportan ventajas ambientales.

Residuos en el mar y microparticulas.

Economia circular. Una oportunidad para los plasticos.

Sustentabilidad de los vasos plasticos de un solo uso.

Durmientes de plastico reciclado.

Los sorbetes plasticos son reciclables o biodegradables.

Piloto de Reciclado de Bolsas y Films Plasticos. Ecoplas y Cairplas para Comision Multidisciplinaria de Bolsas Biodegradables
Agencia de Proteccion Ambiental - Gobierno Ciudad de Buenos Aires.

Los envases plasticos protegen el medio ambiente. Analisis del impacto ambiental de la Sustitucién de envases plasticos en el
consumo de energia y emisiones gases de efecto invernadero.

Programa Polietileno Reciclable de ECOPLAS.

Sustentabilidad de las Bolsas Plasticas Normalizadas para Supermercados -Norma IRAM 13610-

Los Plasticos y el Medio Ambiente.

Sistema de Codificacidon de los Materiales Plasticos (Basado en la Norma IRAM 13700).

Programa Consumo Responsable de Bolsas Plasticas Normalizadas ECOPLAS en Supermercados CABA. Informe de Resultados.
Position Paper - Productos de Policarbonato.

Importancia de los Plasticos en la Lucha Contra el Cambio Climatico.

Poliestireno - Caracteristicas y Ventajas Respecto al Medio Ambiente.

Sustentabilidad de los Plasticos.

Position Paper “Bolsas Plasticas” + Propuesta Superadora.

Position Paper “Envases de Poliestireno”.

Posiciéon acerca de los Plasticos “Oxo-Biodegradables”.

Opinién acerca de los productos hechos con bio plastico.

Recuperacion energética de los residuos plasticos.

Reciclado sustentable de residuos plasticos post consumo.

Auditorias de Litter en las calles de San Francisco 2008.

Ciclo de Vida de cuatro tipos de envases de Leche.

Ciclo de Vida de Varios tipos de Bolsas de Comercio.

Analisis Del Ciclo de vida de tres tipos distintos de Bolsas de Comercio - Plastico Reciclable, Plastico Biodegradable; Papel
Reciclado y Reciclable.

Position Paper Gestion de los Plasticos al final de su vida util.

Plasticos Biodegradables, équé son? Y su relacion con los RSU.

Posicion de la Cadena de Valor de la Fabricacion de las Bolsas Plasticas.

Seguridad en el uso de recipientes plasticos en el horno a microondas y de botellas de agua en la heladera.
Posicién de Plastivida Argentina con respecto a los plasticos Biodegradables.

Degradacion de los Materiales Plasticos.

Consideraciones Ambientales de las Bolsas de Comercio de Polietileno.

Estudio comparativo: envases descartables de PET vs. retornables de Vidrio.

Recuperacion Energética -a través de la co-combustion de residuos plasticos mixtos domiciliarios y residuos sélidos urbanos-.
Envases Plasticos: Su relaciéon con el Medio Ambiente.

Plasticos de aplicacion en el campo de la Salud: Envases Farmacéuticos y Cosméticos.

Plasticos en la Construccion: su contribucién a la Salud y el Medio Ambiente.

Esteres de Ftalatos su Relaciéon con el PVC y sus Diferentes Aplicaciones.

Gestion de los Residuos Plasticos Domiciliarios en la Argentina, Estados Unidos y Europa.

Juguetes de PVC.

Manual de valorizacién de los Residuos Plasticos.

Aportes para el capitulo “Envases” de una eventual Ley de Residuos Sdlidos Urbanos.

Guia didactica de las normas ISO - Serie 14.000.

La relaciéon entre la biodegradacion y los residuos plasticos.

Informe técnico sobre la performance ambiental de las bolsas plasticas.

La relacién entre los plasticos y los moduladores endocrinos.

Manejo de los Residuos plasticos en Diferentes partes del mundo.

¢Qué hacer con los plasticos cuando concluyen su vida util?

Plasticos: su origen y relacidon con el medio ambiente.

Residuos Plasticos. Su aprovechamiento como necesidad.

Plasticos ignifugos o no inflamables.
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